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1 Veranlassung und Rahmensituation

Die Kommunalbetriebe Biinde A6R (Bereich Abwasser) beabsichtigen nach Pla-
nungen der Ingenieurbiiro Kindsgrab GmbH (Leopoldshéhe) den Regen- und
Schmutzwasserkanal in der Klusstral3e in 32257 Bunde zu sanieren. Weiterhin ist die
Sanierung der Stral3e und eine Gewasserverlegung geplant.

Im Zuge der weiteren Ausflihrungsplanung wurde das Ingenieurbliro GeoAnalytik
Dr. Loh (Blnde) am 05.07.2019 beauftragt, auf der Grundlage eines Angebotes vom
18.06.2019 eine Oberbau- und Baugrunduntersuchung durchzufthren. Dazu wurden
die Boden- und Grundwasserverhaltnisse an vorgegebenen Untersuchungspunkten
stichprobenartig geprtft und im Hinblick auf den Kanal- und StralRenbau und die Erd-
abreiten fur die Gewasserverlegung beurteilt.

Flr die Bearbeitung wurden folgende Unterlagen zur Verfiigung gestellt:

U 1: Kanalbau Abschnitt Nord (Ingenieurbtro. Kindsgrab, 08/17, M 1:500)
U 2: Kanalbau Abschnitt Stid (Ingenieurbiiro. Kindsgrab, 08/17, M 1:500)
U 3: StralRenbau Abschnitt Nord (Stadt Binde, 20.09.18, M 1:500)

U 4: Strallenbau Abschnitt Std (Stadt Bunde, 20.09.18, M 1:500)

U5: Lageplan Gewasserbau (Stadt Blinde, 17.06.19, ohne Malstab)

Die Sondierarbeiten wurden in drei Einsatzen am 27., 28. und 30.08.2019 ausge-
fuhrt.

Die Untersuchungsergebnisse und die daraus abzuleitenden Konsequenzen fiir Pla-
nung, Ausschreibung und Ausflihrung der Kanal-, Strallen- und Gewasserbaumald-
nahme sind Gegenstand des vorliegenden Berichtes.

1.1 Standortbeschreibung

Die Sanierung der Kanalisation in der Klusstralle soll auf einer Strecke von insge-
samt etwa 950 m zwischen Raiffeisenstrale und Siekgarten / Siekstralle erfolgen.
Der Ausbau der Stralle soll etwa auf gleicher Strecke erfolgen. In Hohe Siekgarten
wird das Gewasser ,Knollerbach” verlegt.

Das Gelande weist ein etwa sUdostliches Gefalle auf, wobei zwischen den
Bohransatzpunkten bzw. zwischen KlusstraBe 117 und Klusstral3e 48 ein Hohenun-
terschied von etwa 21,5 m besteht.

Das Umfeld ist durch Wohnbebauung, einen Friedhof und landwirtschaftliche Nutz-
flachen gekennzeichnet.

1.2  Geotechnische Kategorie

StraBenbaumaBnahmen koénnen im Hinblick auf das Zusammenwirken von Bau-
werk und Baugrund nach DIN 1054 bzw. DIN 4020 in die geotechnische Kategorie
GK 1 (geringer Schwierigkeitsgrad) eingestuft werden.

Die Kanalsanierung und die Gewasserverlegung sind als Leitungsgraben bis 5 m
Tiefe im Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Baugrund nach DIN
1054 bzw. DIN 4020 in die geotechnische Kategorie GK 2 (mittlerer Schwierigkeits-
grad) einzustufen.
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Somit entspricht die vorliegende Untersuchung einer Voruntersuchung im Sinne des
maRgebenden Normenwerkes (DIN 4020, DIN 1997-1, DIN 1997-2). Zur vertiefen-
den Klarung von Detailfragen kénnen somit weitere Untersuchungen erforderlich
werden.

1.3 Vorgehensweise und Untersuchungsumfang
1.3.1 Sondierarbeiten

Zur Prufung und Aufnahme des Bodenprofils wurden unter Berlcksichtigung der ein-
geholten Kabel- und Leitungsplane mit einem Bohrdurchmesser von 50 - 36 mm 15
Rammkernsondierungen (RKS, DIN 22475-1) bis 2 2,7 - 5,0 m unter OK Asphalt /
Gelande bzw. bis zur geratetechnischen Auslastung im Festgestein abgeteuft.

Die in den Sondierungen aufgeschlossenen Baustoffe und Boden wurden organolep-
tisch auf eventuelle Belastungen sowie bodenuntypische Bestandteile geprift und
nach genetischen und ingenieurgeologischen Gesichtspunkten in Schichtenver-
zeichnissen nach DIN 14688-1 und DIN 14689-1 aufgezeichnet (vgl. Anlage 2). Die
Bodenprofile sind in Anlage 3 nach DIN 4023 graphisch dargestellt.

Aus den Sondierungen wurden 111 schichtenspezifische Baustoff- und Bodenproben
der Guteklasse 3 (DIN 1997-2 bzw. DIN 22475-1) als Ruckstellproben bzw. fur labor-
technische Analysen entnommen. Die Bodenproben werden bis 3 Monate nach Gut-
achtenerstellung aufbewahrt und anschlie3end entsorgt.

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte bzw. der Konsistenz und zur Beurteilung der
Stand- und Scherfestigkeit und somit der Tragfahigkeit der Béden wurden parallel zu
den Rammkernsondierungen 14 leichte Rammsondierungen (DPL, DIN 22476-2) mit
gleichen Endteufen abgeteuft. Die Rammergebnisse wurden in Rammprotokollen
aufgezeichnet, die als Rammdiagramme den entsprechenden Bodenprofilen in Anla-
ge 3 gegenubergestellt sind.

Die Hohe der Bohransatzpunkte wurde mit Bezug auf den mit 114,23 m NN angege-
benen Kanaldeckel 71882272 vor Klusstrale 117 eingemessen. Die Daten der Son-
dierungen sind in Tabelle 1 dargestelit:

Tabelle 1: Daten der Ramm- und Rammkernsondierungen

DPL / RKS Fnr:déeglé? [:QS :I] Lage des Ansatzpunktes
DPL 1/RKS 1| 4,0/40 113,58 Kreuzung Klusstralle / Heckenweg
DPL 2/RKS 2| 5,0/5,0 112,77 | zwischen Schlossergasse 10 und Klusstral’e 99
DPL 3/RKS 3| 2,7/27 111,63 Kreuzung Heckenweg / Schlehenweg
DPL 4/RKS 4| 5,0/5,0 107,57 Kreuzung Klusstraf3e / Buchnerstrale
DPL 5/RKS 5| 5,0/5,0 102,10 Klusstralle 68
DPL 6/RKS 6| 5,0/5,0 97,98 Klusstrale 62
DPL 7/RKS 7| 5,0/5,0 94,05 Klusstralbe 54
DPL 8/RKS 8| 3,0/30 114,76 Klusstrale 117
DPL 9/RKS 9| 3,0/3,0 113,16 KlusstralRe 107
DPL10/RKS 10| 3,0/3,0 111,48 Klusstralte 100
DPL 11 /RKS 11 3,0/3,0 108,66 Kreuzung Klusstrafie / Schiehenweg/
DPL12/RKS 12| 3,0/3,0 106,16 KlusstralRe 80
DPL 13/RKS 13| 3,0/3,0 96,73 Klusstrafie 58
DPL14/RKS 14| 4,0/4,0 93,73 Wiese gegentuber Klusstrale 50
DPL 15/RKS 15 - 14,0 93,31 Klusstrafie 50

Summe:| 53,7 /57,7 |Ifdm
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Der Untergrund wurde in den Rammsondierungen in 53,7 Ifd. Metern und in den
Rammkernsondierungen in 57,7 Ifd. Metern aufgeschlossen und beurteilt.

Die Lage der Untersuchungspunkte und des Bezugspunktes ist den Lageplanen in
Anlage 1 zu entnehmen.

1.3.2 Laboranalysen

Zur Bodenklassifizierung und Beurteilung der bodenmechanischen Eigenschaften
und Kennwerte wurden 10 Bodenproben nach DIN 17892-4 hinsichtlich Kornvertei-
lung geprft.

Weiterhin wurde an 15 Bodenproben nach DIN 17892-1 der natlrliche Wassergehalt
bestimmt.

Aufgrund entsprechender Befunde wurden eine organische Bodenprobe nach DIN
18128 hinsichtlich Glihverlust untersucht.

Im Hinblick auf die Entsorgung bzw. Verwertung wurde der Asphalt aus der Klusstra-
Re in zwei Mischproben und acht Einzelproben auf Teer (PAK) und den Phenol-Index
gepruft.

Hinsichtlich Verwertung bzw. Entsorgung von Baustoffen und Aushubbdden wurden
die Baustoffe des Oberbaus, die Flllbéden und die natiirlich gewachsenen Boden in
zwolf Mischproben und zwei Einzelproben in Deklarationsanalysen nach LAGA TR
Boden im Feststoff (Tab. Il. 1.2-4) und im Eluat (Tab. Il. 1.2-5) analysiert.

Das Mineralgemisch der Tragschicht wurde zusatzlich in vier Mischproben auf die
Parameter der Deponieklasse DK 0 nach Deponieverordnung (DepV) untersucht.

2 Geologische Rahmensituation

Das Untersuchungsgebiet liegt nach Aussagen der Geologischen Karte von NRW
(Blatt C3914 Bielefeld, 1:100.000, Blatt 3717 Quernheim, 1:25.000) im Bereich quar-
tarer Boden, wobei im Bereich Siekgarten zunachst holozéne Flussablagerungen
anstehen. Darunter bzw. daneben stehen Lossablagerungen (Weichsel-Kaltzeit,
Pleistozan) Uber Geschiebeablagerungen der Saale-Kaltzeit (Pleistozan) an.

Der praquartére, im nordlichen Baufeld in 4 von 15 Sondierungen als Verwitterungs-
horizont aufgeschlossene Festgesteins-Untergrund besteht aus dunklen Ton- und
Tonmergelsteinen des Unteren Jura / Lias.
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3 Untersuchungsergebnisse
3.1  Bodenprofil und Baugrund

In den Sondierungen RKS 11 und 14 wurde in der Bankette bzw. in der Wiese zu-
nachst Oberboden aus sandigen bis stark sandigen und sehr schwach kiesigen
Schluffbéden aufgeschlossen.

Der Oberbau und die anthropogen gepragten Boden sind zunachst wie folgt zu be-
schreiben:

Tabelle 2: Oberbau und anthropogen geprédgte Béoden

Schicht 1: bis 2 0,25 - 0,60 m GOK Oberbau anthropogen

in RKS 1 - 13 und 15: Asphaltdecke (d = 2 - 12 cm) auf (RC-)Mineralgemisch-Tragschicht
(STS 0/45, d =2 23 - 48 cm), gelbbraun bis braun bzw. hellgraubraun bis dunkelgrau, schwach
feucht bis feucht, locker bis dicht gelagert.

Schicht 2: bis = 0,65 - ET 3,00 m GOK Fiillbéden / Fiillsande anthropogen

in RKS 1, 4 und 7 - 13: Schluff, sandig, sehr schwach tonig bis schwach tonig, sehr schwach
kiesig bzw. Sand, sehr schwach kiesig bis stark kiesig, sehr schwach schluffig bis schiuffig,
mit Bauschutt und Pflanzenresten, graubraun bis dunkelgrau bzw. gelbbraun bis braun,
schwach feucht bis nass, weich- bis steifkonsistent bzw. locker bis dicht gelagert.

Unter dem Oberbau und den anthropogen gepragten Boden ist als natrlich gewach-
sener Untergrund der folgende, mit allen Einschrankungen einer Verallgemeinerung
gultige Baugrund zu erwarten:

Tabelle 3: natiirlich gewachsener Boden

Schicht 3: bis 2 1,70 - 1,80 m GOK Flussablagerungen Holozén

in RKS 14 und 15: Schluff, sandig, sehr schwach kiesig, mit Pflanzenresten, hellbraun bis
dunkelgrau, feucht bis nass, weich- bis steifkonsistent, bedingt bis ausreichend tragfahig. Bei
Wassersattigung eingeschrankt standfest.

Schicht4:  bis 21,20 - ET 5,00 m GOK Lossablagerungen Pleistozdn

in RKS 1-7, 9-11, 14 und 15: Schluff, sehr schwach tonig bis schwach tonig, schwach
sandig bis stark sandig, hellbraun bis braun bzw. gelbbraun bis dunkelgraubraun, feucht bis
nass, weich- bis steifkonsistent, bedingt bis ausreichend tragfahig. Bei Wassersattigung ein-
geschrankt standfest.

Schicht5:  bis 22,20 - ET 5,00 m GOK  Geschiebeablagerungen Pleistozdn

in RKS 1 -3, 7 -9, 14 und 15: Schiuff, sehr schwach tonig bis tonig, schwach sandig bis
stark sandig, sehr schwach kiesig bis schwach kiesig bzw. Sand, schluffig, schwach tonig,
sehr schwach kiesig bis schwach kiesig, braun bzw. heligraubraun bis dunkelgraubraun,
schwach feucht bis nass, weichkonsistent bis halbfest, iberwiegend ausreichend tragféhig.

Schicht 6: bis 2 2,70 - ET 5,00 m GOK Felszersatz Pleistozédn

in RKS 1 - 3 und 8: zu tonigem Schluff verwitterter Ton- und Tonmergelstein mit Gesteins-
sticken in Sand- und Kiesfraktion, rotbraun bzw. graubraun bis dunkelgraubraun, schwach
feucht bis feucht, steifkonsistent bis halbfest, ausreichend bis gut tragféhig.

Das beschriebene Bodenprofil ist in Saulenprofilen nach DIN 4023 in Anlage 3 dar-
gestellt.

Die Tiefenangaben entsprechen den in den Bodenaufschliussen ermittelten Werten.
Es kann erfahrungsgemal} nicht ausgeschlossen werden, dass aullerhalb des Ho-
mogenbereichs der Sondierungen abweichende Schichtstarken und -folgen auftreten
kénnen, was insbesondere fur anthropogen gepragte Boden gilt.

G5384222 KOMMUNALBETRIEBE BUNDE: BV KlusstraRe in Biinde 6
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3.2 Grundwasser

Die aus den Sondierungen abzuleitenden Grundwasserverhaltnisse sind in Tabelle 4
dargestellt:

Tabelle 4: Grundwasserstande August 2019

Sondierung GU\:':nggt:ahrt cw ?;:l%egxe]ssen Bemerkungen
RKS 1 - B Bohrloch offen bis 3,50 m GOK
RKS 2 1,30 (4,15) Bohrloch offen bis 4,80 m GOK
RKS 3 - - Bohrloch offen bis 2,70 m GOK
RKS 4 1,30 - Bohrloch offen bis 2,90 m GOK
RKS 5 1,10 - Bohrloch offen bis 3,10 m GOK
RKS 6 1,00 - Bohrloch offen bis 2,80 m GOK
RKS 7 1,90 - Bohrloch offen bis 2,70 m GOK
RKS 8 - - Bohrloch offen bis 3,00 m GOK
RKS 9 - - Bohrloch offen bis 3,00 m GOK
RKS 10 1,10 - Bohrloch offen bis 1,60 m GOK
RKS 11 1,50 - Bohrloch offen bis 2,40 m GOK
RKS 12 - - Bohrloch offen bis 3,00 m GOK
RKS 13 2,20 220 Bohrloch offen bis 2,30 m GOK
RKS 14 1,20 (2,10) Bohrloch offen bis 2,20 m GOK
RKS 15 1,60 (2,10) Bohrloch offen bis 2,20 m GOK

In den bergseitigen Sondierungen RKS 1, 3, 8 und 9 sowie in der Sondierung RKS
12 wurde kein Grundwasser aufgeschlossen.

In den Ubrigen bzw. talseitigen Sondierungen wurde Grundwasser ab 1,00 m GOK in
den Fullboden bzw. Lossboden aufgeschlossen.

Die in den Klammern gesetzten Messwerte entsprechen temporaren Wasserstanden
unmittelbar nach dem Ziehen der Rammkernsonde. Dabei ist davon auszugehen,
dass sich das Wasser nach langerer Zeit bei etwa 1,0 - 1,5 m GOK einpendeln wird.

Im bergseitigen Baufeld werden aufwendige WasserhaltungsmalRnahmen voraus-
sichtlich nicht erforderlich sein. Sickerwasser kann ggf. in einer bauzeitigen, offenen
Wasserhaltung gefasst und abgefihrt werden.

Im Ubrigen bzw. talseitigen Bereich konnen flr die Kanalsanierung und die Gewas-
serverlegung Wasserhaltungsmafnahmen erforderlich werden (vgl. Kap. 7).

Der Bemessungsgrundwasserstand ist auf der sicheren Seite liegen bei etwa 1 m
GOK anzusetzen.

G5384222 KOMMUNALBETRIEBE BUNDE: BV Klusstrafie in Biinde 7
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3.3 Standfestigkeit und Tragfahigkeit

Die Beurteilung der Stand- und Scherfestigkeit und damit der Tragfahigkeit der Bo-
den durch leichte Rammsondierungen (DPL, DIN 22476-2) und manuelle Prifung
der bindigen Boden nach DIN 14688-1 ergab unter Bericksichtigung der Wasserfuh-
rung folgende Befunde:

| Schicht 1: Oberbau |

Der Oberbau (STS) ist entsprechend der Genese und Nutzung uberwiegend mittel-
dichte bis dichte gelagert.

] Schicht 2: Fiillbéden / Fiillsande ]

Die bindigen Sand- und Schiluffoéden sind weich- bis steifkonsistent und damit be-
dingt bis ausreichend standfest und entsprechend tragfahig.

Die nichtbindigen Sande und Kies-Sande sind locker bis dicht gelagert und damit
Uberwiegend ausreichend standfest und entsprechend tragfahig.

[ Schicht 3: Flussablagerungen |

Die sandigen Schluffbo6den sind weich- bis steifkonsistent und damit bedingt bis aus-
reichend standfest und entsprechend tragfahig. Die Standfestigkeit ist bei hohen
Wassergehalten bzw. Wassersattigung jedoch eingeschrankt, wobei die Boden zum
Flieen neigen kénnen.

[ Schicht 4: Léssablagerungen |

Die sandigen und schwach tonigen Schluffbéden sind weich- bis steifkonsistent und
damit bedingt bis ausreichend standfest und entsprechend tragfahig. Die Standfe-
stigkeit ist bei hohen Wassergehalten bzw. Wassersattigung jedoch eingeschrankt,
wobei die Boden zum FlielRen neigen konnen.

| Schicht 5: Geschiebeablagerungen |

Die schwach tonigen und schwach kiesigen Schluff-Sand-Mischbéden sind weich-
konsistent bis halbfest und damit insgesamt ausreichend standfest und entsprechend
tragfahig.

[ Schicht 6: Felszersatz I

Der zu tonigem Schluff verwitterte Ton- und Tonmergelstein mit Gesteinsstlicken in
Sand- und Kiesfraktion ist steifkonsistent bis halbfest und damit ausreichend stand-
fest und tragfahig.

Im Sinne der DIN 1054 kann i.d.R. ab steifer Konsistenz bindiger Boden bzw. mittel-
dichter Lagerung nichtbindiger Boden ausreichende Tragfahigkeit angenommen
werden. Somit ist auf der Grundlage der Sondierergebnisse zusammenfassend fest-
zustellen, dass der Untergrund fir die Rohrleitungen und Schachte insgesamt aus-
reichend tragféahig sein wird. Breiig-weiche Schluffbéden in der Grabensohle sind ggf.
durch verdichtete Fullsande oder Mineralgemisch auszutauschen.

Fir den StralRenbau stehen im Erdplanum weich- bis steifkonsistente Schluffbdden
bedingter bis ausreichender Standfestigkeit an. Bereichsweise kann der Einbau einer
dickeren Tragschicht oder einer Stabilisierungsschicht erforderlich werden.

Fur die Gewasserquerung sind bedingt standfeste Boden zu erwarten. Auch hier
kann ein Austausch breiig-weicher Schluffboden durch verdichtete Flllsande oder
Mineralgemisch erforderlich werden.

Die Rammprotokolle und Rammdiagramme sind in Anlage 3 neben den entspre-
chenden Bodenprofilen dargestellt.

G5384222 KOMMUNALBETRIEBE BUNDE: BV Klusstrafie in Biinde 8
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3.4 Altlasten

An der Gelandeoberflaiche und am Bohrgut aus den Sondierungen waren keine Hin-
weise auf umwelt- und entsorgungsrelevante Bodenbelastungen bzw. Altlasten fest-
zustellen.

Dennoch ist grundsatzlich zu empfehlen, insbesondere bei Erdarbeiten in anthropo-
gen gepragten Boden besonderes Augenmerk auf bodenuntypische Bestandteile
sowie entsprechende Verfarbungen und Gerliche zu richten.

Flr die Verwertung bzw. Entsorgung von Baustoffen und Aushubbdden sind die in
Kap. 5 dargestellten Deklarationsanalysen zu beachten.

4 Bodenmechanische Laboranalysen
41 Kornverteilungsanalysen

Zur Bodenklassifizierung und Beurteilung der bodenmechanischen Eigenschaften
und Kennwerte wurden an zehn Bodenproben Kornverteilungsanalysen (DIN 17892-
4) ausgefuhrt:

Tabelle 5: Kornverteilungsanalysen [DIN 17892-4] und Bodengruppen [DIN 18196]

Probe Kornverteilung Bodengruppen
RKS 1/4 (0,80 - 1,50 m) Schluff, sandig, schwach tonig UL
RKS 2/7 (2,50 - 3,50 m) | Sand, schluffig, schwach tonig, schwach kiesig SuU*
RKS 3/6(1,20-1,70 m) Sand, schluffig, schwach tonig SuU*
RKS 5/7 (3,00 - 4,00 m) Schluff, schwach feinsandig UL
RKS 6/7 (2,50 - 3,70 m) Schiuff, schwach feinsandig UL
RKS 7/6 (2,20 - 3,20 m) Schluff, schwach feinsandig UL
RKS 9/4 (0,90 - 1,40 m) Schluff, feinsandig UL
RKS 10/5 (0,65 - 1,10 m) Schluff, schwach feinsandig UL
RKS 14/5 (1,70 - 2,70 m) Schiuff, schwach feinsandig UL
RKS 15/4 (0,70 - 1,40 m) Schiuff, schwach feinsandig UL

Die FluRsedimente und die Léssablagerungen entsprechen ,feinkérnigen Béden"“ der
Bodengruppe UL.

Die Geschiebeablagerungen sind erfahrungsgemal und nach den Kornverteilungen
als ,fein- bis gemischtkérnige Béden* den Bodengruppen TL - UL - SU* zuzuordnen.

Die vollstandige Kornverteilung mit prozentualen Massenanteilen (T / U/ S/ G) ist
den Kornungslinien in Anlage zu entnehmen.

Soweit unter Berucksichtigung der Ausschlusskriterien (Feinkornanteil, Ungleichfor-
migkeit) zulassig, sind rechnerisch nach USBR (UNITED STATES BUREAU OF
RECLAMATION), HAZEN und BEYER folgende Durchlassigkeiten aus der Kornverteilung
zu bestimmen:
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Tabelle 6: Durchldssigkeitsermittiung aus der Kornverteilung
Probe Boden- Durchldssigkeit k [m/s] Bewertung
gruppen | nach UsBR | nach HAZEN | nach BEYER [DIN 18130]
RKS 1/4 UL 7.2x10*®

RKS 2/7 SU* 3,0x 108

RKS 3/6 SU* 54 x 108

RKS 5/7 UL 1.2%10*
RKS 6/7| UL 9,4x10% : . _ o
RKS 7/6 UL 9.4x10° nicht zulassig gering durchlassig

RKS 9/4 UL 1 x 10"

RKS 10/5 UL 2,5 x 107

RKS 14/5 UL 1.5x 107

RKS 15/4 UL 1,6 x 107

Die Schluff-Sand-Mischboden sind im Sinne der DIN 18130 ,gering durchléssig".

4.2 Wassergehaltsbestimmungen

Die Bestimmung des natirlichen Wassergehaltes nach DIN 17892-1 an 15 Proben
ergab folgende Werte:

Tabelle 7: Wassergehaltsanalysen

Probe Bodengruppen | Wassergehalt [%] Bewertung
RKS 1/4 (0,80 - 1,50 m) UL 19,10 feucht bis stark feucht
RKS 2/4(0,70-1,30 m) UL 21,59
RKS 3/5(0,80-1,20m) UL 21,59
RKS 4/5(1,30-2,10m) UL 22,02 stark feucht
RKS 4/7 (3,00 - 4,00 m) UL 22,91
RKS 5/5(1,20-2,00 m) UL 21,04
RKS 6/4(0,55-1,00m) UL 17,36 feucht
RKS 6/7 (2,50 -3,70m) UL 23,90 .
RKS 7/6 (2,20 - 3,20 m) UL 23.92 i s i
RKS 9/4(0,90-1,40m) UL 21,05 stark feucht
RKS 10/5 (0,65 -1,10 m) UL 19,58 feucht bis stark feucht
RKS 11/4 (0,90 - 1,50 m) UL 27,16 nass
RKS 14/3 (1,20 - 1,40 m) uL 27,01
RKS 15/4 (0,70 - 1,40 m) UL 20,34 falcfatisht
RKS 15/7 (2,50 - 3,20 m) UL 22,58 WIS

Die Boden sind Uberwiegend ,stark feucht bis nass”.

4.3 Gliihverlustsbestimmung

Aufgrund organischer Bestandteile wurden eine Bodenprobe aus den Fluflsedimen-
ten nach DIN 18128 hinsichtlich Gluhverlust gepruft:

Tabelle 8: Gliihverlustsbestimmung

Probe Bodengruppen | Gliihverlust [%] | Bewertung [DIN 14688-2]

RKS 14/4 (1,40 - 1,70 m) UL 3;55 schwach organisch

Im Sinne der DIN 14688-2 sind Boden mit organischen Anteilen = 2 - 6 % ,schwach
organisch“. Entsprechende Boden konnen plastische Eigenschaften aufweisen und
sind durch entsprechend geringe Standfestigkeit und Tragfahigkeit gekennzeichnet.

Die Laborprotokolle zu Kapitel 4 sind in Anlage 4 beigefugt.
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5 Chemisch-physikalische Laboranalysen
5.1 Asphaltanalysen

Im Hinblick auf die Verwertung bzw. Entsorgung wurde der Asphalt aus der Klusstra-
Re in zwei Mischproben (AMP) und acht Einzelproben (AP) im Labor EUROFINS
Umwelt West GmbH (Wesseling) auf Teer (polyzyklische aromatische Kohlenwas-
serstoffe, PAK) und den Phenol-Index analysiert.

Die Ergebnisse der Laboranalysen sind in Tabelle 9 dargestelit:
Tabelle 9: Asphaltanalysen

> PAK | B(a)P | Phenol-Index
Asphaltprobe [mg/kg] | Img/k] [mg/l] RuVA-StB DepV
AMP RKS 1 + 3 1.020,0 | 40,0 <0,010 Ausbaustoff mit teer-/ DK Il
pechtypischen Bestandteilen,
AP RKS 2 782,0 | 46,0 0,062 Verwertungsklasse B DKII
N Ausbauasphailt,
AP RKS 4 n.b. <0,5 <0,010 Verwertungsklasse A DKO
AP RKS 5 226,0 14,0 < 0,010 Ausbaustoff mit teer-/
pechtypischen Bestandteilen, | DK |
AP RKS 6 61,9 1,4 <0,010 Verwertungsklasse B
AP RKS 7 23,5 1,2 < 0,010 Ausbauasphailt, DK 0
AP RKS 8 10,0 0,9 < 0,010 Verwertungsklasse A
Ausbaustoff mit teer-/
AP RKS 9 268,0 26,0 <0,010 pechtypischen Bestandteilen, | DK |
Verwertungsklasse B
AMP RKS 10 + 12 + 13 16| <05 <0,010 Ausbauasphailt, DK 0
AP RKS 15 22.7 1,1 < 0,010 Verwertungsklasse A

*n.b.: = Bestimmungsgrenze bzw. nicht berechenbar

Mit PAK-Gehalten < 25 mg/kg entspricht der Asphalt gemal der Einzelproben AP
RKS 4, 7, 8 und 15 sowie der Mischprobe AMP RKS 10 + 12 +13 nach RuVA-StB"
einem ,Ausbauasphalt'. Mit einem Phenol-Index < 0,1 mg/| ist entsprechender As-
phalt in die Verwertungsklasse A einzustufen und kann somit im Heilmisch-
Verfahren verwertet werden.

Mit PAK-Gehalten > 25 mg/kg entspricht der Asphalt gemald der Einzelproben AP
RKS 2, 5, 6 und 9 sowie der Mischprobe AMP RKS 1 + 3 einem , Ausbaustoff mit
teer- / pechtypischen Bestandteilen®. Mit einem Phenol-Index < 0,1 mg/l ist ent-
sprechender Asphalt weiterhin in die Verwertungsklasse B einzustufen und kann
ggf. im Kaltmisch-Verfahren mit Bindemitteln verwertet werden.

Ausbauasphalt und Ausbaustoffe mit teer- / pechtypischen Bestandteilen kénnen ggf.
unter Berucksichtigung der Merkblétter der Forschungsgesellschaft flir StraRen- und
Verkehrswesen (FGSV- Nr. 7552 und Nr. 826%) einer entsprechenden Aufbereitung
und Verwertung zugefuhrt werden.

Nach dem Erlass des MKULNV NRW?*) soll pechhaltiger Asphalt in NRW jedoch nicht
mehr verwertet, sondern nach Mdglichkeit durch thermische Aufbereitung aus dem
Stoffkreislauf eliminiert werden.

" Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Be-
standteilen und fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im StraRenbau (RuVA-StB 01 FGSV 795,
2001)

2 Merkblatt fir die Verwertung von pechhaltigen Stralenausbaustoffen und von Asphaltgranulat
bitumengebundenen Tragschichten durch Kaltaufbereitung in Mischanlagen (M VB-K FGSV 755,
2007)

3 Merkblatt fir die Verwertung von Asphaltgranulat und pechhaltigen Stratenausbaustoffen in Trag-
schichten mit hydraulischen Bindemitteln (FGSV 826, 2002)

4 Umgang mit teer- / pechtypischem StralRenaufbruch in Bundesfern- und Landstraen im Zustan-
digkeitsbereich des Landes NRW (MKULNY NRW, 07.06.2016)
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Nach den ,Ablagerungsempfehlungen NRW™) ist Asphalt mit PAK-Gehalten
< 30 mg/kg nach der Deponieverordnung? (DepV) in die Deponieklasse DK 0 einzu-
stufen. Asphalt mit PAK-Gehalten > 30 - 500 mg/kg ist in die Deponieklasse DK | und
Asphalt mit PAK-Gehalten > 500 - 1.000 mg/kg ist in die Deponieklasse DK Il einzu-
stufen. Asphalt mit einem PAK-Gehalt > 1.000 mg/kg und/oder einem Ben-
zo(a)pyren-Gehalt > 50 mg/kg ist als ,geféhrlicher Abfall* einzustufen.

Im Falle einer Entsorgung kann der Asphalt gemaf der Proben AP RKS 4, 5, 6, 7, 8,
9 und 15 sowie AMP RKS 10 + 12 + 13 unter der Abfallschllisselnummer?® 17 03 02
als , Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01 fallen” einer De-
ponie der Deponieklasse DK 0 bzw. DK | und somit dem Abfallentsorgungsbetrieb
des Kreises Herford (Deponie Reesberg) angedient werden.

Der Asphalt gemaR der Probe AP RKS 2 ist unter der Abfallschlisselnummer
17 03 02 als , Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01 fallen®
einer Deponie der Deponieklasse DK Il bzw. der Deponie ,Pohische Heide" in Hille
anzudienen.

Der Asphalt gemaR der Probe AMP RKS 1 + 3 ist unter der Abfallschlisselnummer
17 03 01* als ,kohlenteerhaltige Bitumengemische" einer Deponie der Deponieklasse
DK Il bzw. der Deponie ,Pohlsche Heide" in Hille anzudienen.

Die Asphalt-Analysen sind zusammenfassend in Tabelle 10 ausgewertet:
Tabelle 10: Auswertung der Asphaltanalysen

Laborprobe Lage - Gewerk RuVA-StB DepV
AP RKS 4 Kreuzung Klusstr. / Blchnerstr. Kanalbau
AP RKS 7 Klusstrafle 54 Kanalbau T,
AP RKS 8 KlusstraBe 117 Straenbau | \/or oo sﬁ e | DD
AMP RKS 10+12+13 Klusstr. 100, 80 und 58 Strallenbau 9
AP RKS 15 Klusstrale 50 Gewasserbau
AP RKS 5 Klusstralbe 68 Kanalbau
AP RKS 6 Klusstralbe 62 Kanalbau Ausbaustoff mit teer-/ | DK |
AP RKS 9 Klusstrafle 107 Stralenbau pechtypischen
AP RKS 2 Schlossergasse 10 / Klusstr. 99 | Kanalbau Bestandteilen, DK I
Kreuzung Klusstr. / Verwertungsklasse B
AMP RKS 1+3 Heckenweg / Schlehenweg Kanalbau DK Il

5.2 Deklarationsanalysen an Baustoffen und Béden

Fur die Verwertung bzw. Entsorgung von Baustoffen und Aushubbdden wurden die
Baustoffe des Oberbaus, die Fullboden und die natlrlich gewachsenen Boden in
zwolf Mischproben und zwei Einzelproben im o.g. Labor auf die Parameter nach
LAGA M 20% im Feststoff (Tab. 11.1.2-4) und im Eluat (Tab. 11.1.2-5) analysiert. Das
Mineralgemisch der Tragschicht wurde zusatzlich in vier Mischproben auf die Para-
meter der Deponieklasse DK 0 nach Deponieverordnung (DepV) analysiert.

Fur die Deklarationsanalysen wurden folgende Laborproben gebildet:

" Ablagerungsempfehlungen fiir Abfalle mit organischen Schadstoffen - Vollzugshilfe (MKULNV
NRW, 06.12.2011)

2 Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung DepV), Stand 27.04.2009 und
Zweite Verordnung zur Anderung der Deponieverordnung vom 02.05.2013, zuletzt gedndert durch
die Verordnung zur Neuordnung der Klarschlammverwertung vom 27.09.2017 (BGBI. | S. 3465)

3 Verordnung (iber das Europaische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnisverordnung — AVV, 2001)

4 LAGA M20, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen: Teil Il - Tech-
nische Regeln fur die Verwertung - TR Boden (05.11.2004)
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Tabelle 11: Zusammenstellung der Laborproben

Probenbezeichnung [?negg::] RKS / Probe
STSRKS 1-3 0,02-0,40 1/2 + 212 + 32 + 3/3
STSRKS 4-7 0,03-0,60 412 +5/2 + 5/3 + 6/2 + 712
STSRKS 8- 13 0,03-0,50 | 8/2+0/2+10/2 + 10/3 + 11/2 + 12/2 + 13/2
STS RKS 15 0,12-0,60 15/2
BP Fllbdden RKS 1 0,20-0,80 173
BMP Fullsande RKS 4 +7 0,35 - 2,20 413+ 7/3 + 714 + 115
BMP Fillbéden RKS 8- 11 [ 0,30 - 0,90 0/3 + 10/4 + 11/3
BMP Fllsande RKS 8 + 12 + 13| 0,30 - 2,20 8/3 +8/4+ 12/3+ 12/4 + 13/3 + 13/4
174 +2/3 + 214 + 2/5 + 2/6 + 3/4 + 3/5 + 4/4 +
BMP Lossboden RKS 1-7 [ 0,25-4,00 | 4/5 +4/6 + 4/7 + 5/4 + 5/5 + 5/6 + 5/7 + 6/3 +
6/4 + 6/5 + 6/6 + 6/7 + 7/6
BUP Seschiebebdden  11,20-4,40 | 115+ 16 +2/7+2/8 + 306 + 37 + 717
BMP Felszersatz RKS 1 + 3 | 2,20 - 4,00 1/7 +1/8 + 3/8
BMP Léssbdden RKS 9- 110,65 - 1,90 0/4 +10/5 + 10/6 + 11/4 + 11/5
BMP humose Lonmooden  10,20-1,80 | 1412+ 14/3 + 14/4 + 15/3 + 15/4 + 1515
BMP Lehmboden RKS 14 + 15 | 1,70 - 4,00 | 14/5 + 1416 + 14/7 + 15/6 + 15/7 + 15/8 + 15/9

Die Laborergebnisse sind fiir das Mineralgemisch (STS) in Tabelle 12 und 13 den
LAGA-Zuordnungswerten fir Sandboden und den Grenzwerten flr die Deponieklas-
sen DK 0 - DK Il gegenlibergestellt. Auffallige Laborbefunde sind durch Fettdruck
hervorgehoben:

Tabelle 12: Deklarationsanalysen an Mineralgemisch (STS)

Parameter | Einheit | RKS 1-3 | RKS 4.7 LAGA DepV

Feststoff Z0 | Z1 | z2 |DKO| DKI | DKII

Gluhverlust | [Masse%] 2.1 25 kit pelavait 3 3 5

lipophile St. | [Masse%] | 0,06 0,46 0,1 0,4 0,8

TOC [Masse%] 1,1 1,6 0,5 1.8 5 1 1 3

> PAK [mg/kg] 426 66,4 3 39" 30 30 | 500** |1.000**

B(a)P [mgrkg] 22 54 0,3 0,9 3

EOX [mg/kg] <1,0 <1,0 1 3 10 nicht relevant

KWoc1o-c22 [mgl/kg] 53 47 100 300 1.000

KWe1o-cao [mg/kg] 290 440 100 600 2.000 | 500 |4.000**|8.000**

Y LHKW [mgl/kg] n.b. n.b. 1 1 1 2 10** 25

¥ BTEX [mg/kg] n.b. n.b. 1 1 1 6 30* 60"

Y PCB [mg/kg] n.b. n.b. 0,05 0,15 0,5 1 5 10**

Arsen [mg/kg] 20,5 12,2 10 45 150

Blei [mg/kg] 29 14 40 210 700

Cadmium [mg/kg] <0,2 <0,2 0,4 3 10

Chromges [mg/kg] 54 38 30 180 600

Cyanideges. [mg/kg] <05 <0,5 - 3 10 .

Kupfer [mgr_kgl 7 9 | 20 120 400 Lt

Nickel [mg/kg] 52 59 15 150 500

Quecksilber | [mg/kg] 0,08 <0,07 | 01 1.5 5

Thallium [mal/kg] <0,2 <0,2 0,4 2,1 7

Zink [mg/k 68 41 60 450 1.500

n.b.; nicht berechenbar bzw. unterhalb der Nachweisgrenze, * in "hydrogeologisch giinstigen Gebieten" bis 9
mg/kg, **nach den Ablagerungsempfehlungen NRW

Fortsetzung auf Seite 14
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Fortsetzung von Seite 13

Parameter | Einheit | RKS 1-3| RKS 4-7 LAGA DepV
Eluat Z0[Zz11]Z1.2] zZ2 |DKO| DKI | DKII

pH - Wert - 8,7 9,1 65-95 |6-12]55-12 55-13
Leitfahigkeit | [pS/cm] 01 73 250 | 250 [1.500| 2.000 nicht relevant
Chlorid [mg/I] 6,6 2,0 30 | 30 | 50 100 | 80 [ 1.500 [ 1.500
Sulfat [mg/|] 35 12 20 | 20 | 50 200 | 100 | 2.000 | 2.000
| geléste FS [mg/l] <150 | <150 400 | 3.000 | 6.000
DOC [mg/I] <1,0 1,8 50 50 80
Fluorid [mg/] 0,3 0,2 1 5 15
Cyanidis [ug/1] <5 <5 . 10 | 100 [ 500
Antimon [pgﬁu <1 <1 BB oA 6 | 30 | 70
Barium [ug/] 3 1 2.000 [ 5.000 | 10.000
Molybdan [ug/] 2 2 50 | 300 | 1.000
Selen [ug/l] <1 <1 10 30 50
Phenolindex |  [ug/l] <10 <10 [ 20 | 20 [ 40 100 | 100 [ 200 | 50.000
Arsen [ug/] 1 1 14 | 14 | 20 60 50 | 200 200
Blei [ug/] <1 <1 40 | 40 | 80 200 | 50 | 200 | 1.000
Cadmium [ug/l <0,3 <03 [15] 15 3 6 4 50 100
Chromges. [ug/] <1 <1 [125[125] 25 60 50 | 300 [ 1.000
Cyanide [pgl/] <5 <5 5 5 10 20 nicht relevant
Kupfer [ug/] <1 <1 20 | 20 | 60 100 | 200 | 1.000 | 5.000
Nickel [ug/l] <1 <1 15 | 15 | 20 70 40 | 200 [ 1.000
Quecksilber [ug/l] <0,2 <0,2 05| 05 1 2 1 5 20
Zink [ug/l] <10 <10 [150[ 150 [ 200 | 600 | 400 | 2.000 | 5.000

Das Mineralgemisch RKS 1 - 3 ist durch erhdhte TOC-, PAK-, Mineraldl-
Kohlenwasserstoff-, Arsen-, Chrom-, Nickel- und Zink-Gehalte gekennzeichnet. Der
PAK-Gehalt tberschreitet die Grenzwerte der LAGA-Einbauklasse Z 2. Eine Verwer-
tung nach LAGA ist somit nicht zulassig. Aufgrund des PAK-Gehaltes ist das Mine-
ralgemisch in die Deponieklasse DK | einzustufen. Im Falle einer Entsorgung konnen
entsprechende Baustoffe bzw. Boden unter der Abfallschlisselnummer 17 05 04 als
,Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen" einer Depo-
nie der Deponieklasse DK | und somit dem Abfallentsorgungsbetrieb des Kreises
Herford (Deponie Reesberg) angedient werden.

Das Mineralgemisch RKS 4 - 7 ist durch erhdhte lipophile Stoffe sowie erhohte
TOC-, PAK-, Mineraldl-Kohlenwasserstoff-, Arsen-, Chrom- und Nickel-Gehalte ge-
kennzeichnet. Der PAK-Gehalt Uberschreitet die Grenzwerte der LAGA-Einbauklasse
Z 2. Eine Verwertung nach LAGA ist somit nicht zuldssig. Nach DepV ist das Mine-
ralgemisch aufgrund der lipophilen Stoffe in die Deponieklasse DK Il einzustufen. Im
Falle einer Entsorgung kann das Mineralgemisch unter der Abfallschlisselnummer
17 05 04 als ,Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen”
einer Deponie der Deponieklasse DK Il und somit der Deponie ,Pohlsche Heide" in
Hille angedient werden.

Tabelle 13: Deklarationsanalysen an Mineralgemisch (STS)

Parameter | Einheit [RKS 8-13] RKS 15 LAGA DepV
Feststoff Z0 | Z1 | z2 |DKO| DKI | DKII

Glihverlust | [Masse%] 27 24 T 3 3 5
lipophile St. | [Masse%] | 0,04 0,05 0,1 0,4 0,8
TOC [Masse%] 1,6 1,6 0,5 1,5 5 1 1 3
S PAK [mg/kg] 27,7 0,06 3 3 (9)* 30 30 | 500** |1.000**
B(a)P [mg/kg] 2,0 <0,05 |03 0,9 3 .

EOX (mgkg] | <10 | <10 | 1 3 10 Skt relsvant

n.b.: nicht berechenbar bzw. unterhalb der Nachweisgrenze, * in "hydrogeologisch glinstigen Gebieten" bis 9
mg/kg, **nach den Ablagerungsempfehlungen NRW
Fortsetzung auf Seite 15
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Fortsetzung von Seite 14

Parameter | Einheit |RKS 8-13/ RKS 15 LAGA DepV

Feststoff Z0 Z1 Z2 |DKO| DKI | DKII
KWe1o-c22 [mg/kg] <40 <40 100 300 1.000 nicht relevant
KWeio-cao [mglkg] 74 < 40 100 600 2.000 | 500 |4.000**|8.000**
5 LHKW [mg/kg] n.b. n.b. 1 1 1 2 10** 25"
S BTEX [mg/kg] 0,30 n.b. 1 1 1 6 3™ 60**
> PCB [mg/kg] n.b. n.b. 0,05 0,15 0,5 1 g 10**
Arsen [mg/kg] 13,1 22 10 45 150
Blei [mg/kg] 25 6 40 210 700
Cadmium [mg/kg] <0,2 <0,2 0,4 3 10
Chromges. [mg/kg] 15 9 30 180 600
Cyanideges. [mg/kg] <0,5 <0,5 - 3 10 .
Kupfer [mg/kg] 8 10 20 120 400 HiGIe, Fivant
Nickel [ma/kg] 17 17 15 150 500
Quecksilber | [mg/kg] | <0,07 0,08 0,1 1,5 5
Thallium [mg/kg] <0,2 <0,2 0,4 24 7
Zink [mg/kg] 59 22 60 450 1.500

Eluat 20 |Z11[Z1.2| Z2 |[DKO| DKI [ DKII

pH - Wert - 8,7 8,8 6,5-95 |6-12]|55-12 55-13
Leitfahigkeit | [pS/cm] 205 52 250 | 250 | 1.500| 2.000 nicht relevant
Chlorid [mg/l] 7.4 1,8 30 [ 30 50 100 80 | 1.500 | 1.500
Sulfat [mg/l] 53 2,7 20 | 20 50 200 100 | 2.000 | 2.000
geloste FS [mg/l] < 150 <150 400 | 3.000 | 6.000
DOC [mg/l] <1,0 <1,0 50 50 80
Fluorid [mg/1] 0,2 0,3 1 5 15
Cyanidi [pg/l] <5 <5 i 10 100 500
Antimon [pgn] <1 <1 nicht relevant 6 30 70
Barium [pg/l] 8 3 2.000| 5.000 | 10.000
Molybdan g/ 2 <1 50 300 1.000
Selen [ug/] <1 <1 10 30 50
Phenolindex [ug/l] <10 <10 20 20 40 100 100 200 | 50.000
Arsen [pg/n <1 <1 14 14 20 60 50 200 200
Blei [pg/] <1 <1 40 | 40 80 200 50 200 1.000
Cadmium [pg/l] <0,3 <0,3 1,5 1,5 3 6 4 50 100
Chromges. [pg/] <1 <1 125[125 | 25 60 50 300 1.000
Cyanide [ug/] <5 <5 5 5 10 20 nicht relevant
Kupfer [pg/] <5 <5 20 | 20 60 100 200 | 1.000 | 5.000
Nickel [ug/] <1 <1 15 | 15 20 70 40 200 1.000
Quecksilber [pg/] <0,2 <0,2 05| 0,5 1 2 1 5 20
Zink [ug/l] <10 <10 [150] 150 | 200 [ 600 | 400 | 2.000 | 5.000

n.b.: nicht berechenbar bzw. unterhalb der Nachweisgrenze, * in "hydrogeologisch glinstigen Gebieten" bis 9
mg/kg, ““nach den Ablagerungsempfehlungen NRW

Das Mineralgemisch RKS 8 - 13 ist durch erhéhte TOC-, PAK-, Arsen-, Nickel- und
Sulfat-Gehalte gekennzeichnet. Aufgrund der TOC-, PAK- und Sulfat-Gehalte ist das
Mineralgemisch in die Einbauklasse Z 2 einzustufen und dementsprechend nur fur
einen ,geschlossenen Wiedereinbau mit definierten technischen Sicherungsmal-
nahmen" geeignet.

Das Mineralgemisch RKS 15 ist durch erhéhte TOC- und Nickel-Gehalte gekenn-
zeichnet. Aufgrund des TOC-Gehaltes ist das Mineralgemisch in die Einbauklasse Z
1 einzustufen und dementsprechend nur fur einen ,eingeschrénkten, offenen Wie-
dereinbau” geeignet.

Da TOC-Gehalt und Glihverlust nach DepV (Anhang 3, Tabelle 2, Fulinote 2)
gleichwertig anzuwenden sind, kann das Mineralgemisch RKS 8 - 13 und RKS 15
unter Ansatz des Glihverlustes in die Deponieklasse DK 0 eingestuft werden.
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Im Falle einer Entsorgung kann das Mineralgemisch unter der Abfallschllisselnum-
mer 17 05 04 als ,Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03
fallen“ einer Deponie der Deponieklasse DK 0 angedient werden.

Fir die Fillsande sind die Ergebnisse in Tabelle 14 den LAGA-Zuordnungswerten
fur Sandboden gegentbergestellt. Auffallige Befunde sind durch Fett-Druck hervor-
gehoben.

Tabelle 14: Deklarationsanalysen an Fiillsanden

Parameter | Einheit | RKS4 +7 [RKS 8 + 12 +13 LAGA-Grenzwerte
Feststoff Z0 Z1 £Z2
Cyanideges) [mg/kg] <0,5 <0,5 - 3 10
TOC [Masse %] 0,6 0,4 0,5 (1,0)** 1,5 5
EOX [mg/kg] <1,0 <1,0 1 3 10
KWoeio.c22 [I'Tlgf_kg] <40 < 40 100 300 1.000
KWeio-c40 [mg/kg] 120 47 100 600 2.000
> BTEX [mg/kg] n.b.* n.b.* 1 1 1
5 LHKW [mg/kg] n.b.* n.b.* 1 1 1
5 PAK [mg/kg] 2.57 80,6 3 3 (9 30
B(a)P [mg/kg] 0,26 4,7 0,3 0,9 3
5 PCB [mg/kg] n.b.* n.b.* 0,05 0,15 0,5
Arsen [mg/kg] 52 7,6 10 45 150
Blei [mg/kg] 7 8 40 210 700
Cadmium [mg/kg] <0,2 <0,2 0,4 3 10
Chromges [mg/kg] 8 11 30 180 600
Kupfer [mg/kg] 8 7 20 120 400
Nickel [mg/kg] 13 15 15 150 500
Quecksilber [mg/kg] < 0,07 <0,07 0,1 1.5 5
Thallium [mg/kg] <0,2 <0,2 0,4 2,1 7
Zink [mg/kg] 25 42 60 450 1.500
Eluat 20 2121 Z12]| T2
pH-Wert - 9,0 8,7 6,5-95 6-12(55-12
Leitfahigkeit | [uS/cm] 73 103 250 [ 250 [1.500 | 2.000
Chlorid [mg/l] 4,0 8,4 30 30 50 100
Sulfat [mg/l] 3,1 4,2 20 20 50 200
Cyanideges. [pa/l <5 <5 b 5 10 20
Phenolindex [ug/1] <10 <10 20 20 | 40 100
Arsen [pg/l] <1 <1 14 14 20 60
Blei [pg/l] <1 <1 40 40 80 200
Cadmium [ug/] <0,3 <0,3 1,5 1.5 3 6
Chrom [ug/] <1 <1 125 [125] 25 60
Kupfer [ug/] <5 <5 20 20 60 100
Nickel [pg/] <1 <1 15 15 20 70
Quecksilber [ugh] <0,2 <0,2 <05 |<0,5 1 2
Zink [ug/l <10 <10 150 150 | 200 600

* nicht berechenbar bzw. unterhalb der Nachweisgrenze, **bei C:N-Verhéltnis > 25 betrdgt der Zuordnungswert
1 Masse-%, *** in "hydrogeologisch giinstigen Gebieten” bis 9 mg/kg

Die Fiillsande RKS 4 + 7 sind durch leicht erhéhte TOC- und Mineraldl-
Kohlenwasserstoff-Gehalte gekennzeichnet und damit in die Einbauklasse Z 1 einzu-
stufen. Entsprechende Boden bzw. Baustoffe sind nur fir einen ,eingeschrénkten,
offenen Wiedereinbau" geeignet.

Der PAK-Gehalt in den Fiillsanden RKS 8 + 12 + 13 Uberschreitet die LAGA-
Grenzwerte Z 2. Eine Verwertung nach LAGA ist somit nicht zulassig.
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Fir eine Einstufung in Deponieklassen ist eine Deklarationsanalyse nach Deponie-
verordnung erforderlich. Die entsprechende Analyse ist separat zu beauftragen.

Die Laborergebnisse sind fiir die bindigen Fillbéden in Tabelle 15 den LAGA-
Zuordnungswerten fir Lehmbdden gegenubergestellt. Auffallige Laborbefunde sind
durch Fettdruck hervorgehoben:

Tabelle 15: Deklarationsanalysen an bindigen Fiillboden

Parameter | Einheit | RKS1 |[RKS9-11 LAGA-Grenzwerte
Feststoff Z0 Z1 Z2
Cyanideges) [mg/kg] <0,5 <0,5 - 3 10
TOC [Masse %] 1,0 0,7 0,5(1,00** 1.9 5
EOX [mg/kg] <1,0 <1,0 1 3 10
KWci1o-c22 [mglkg] <40 < 40 100 300 1.000
KWoec1o-cao [mg&g] <40 <40 100 600 2.000
Y BTEX [mg/kg] n.b.* n.b.* 1 1 1
S LHKW [mg/kg] n.b.* n.b.* 1 1 1
S PAK [mg/kg] n.b.* 1,47 3 3 (9)™ 30
B(a)P [mg/kg] < 0,05 0,15 0,3 0,9 3
5 PCB [mg/kg] n.b.* n.b.* 0,05 0,15 0,5
Arsen [mg/kg] 12,5 7,5 15 45 150
Blei [ma/kg] 33 18 70 210 700
Cadmium [mg/kg] 0,2 <0,2 1 3 10
Chromges,) [mg/kgd] 22 21 60 180 600
Kupfer [mg/kg] 54 12 40 120 400
Nickel [ma/kg] 23 18 50 150 500
Quecksilber [mg/kg] 0,13 < 0,07 0,5 1,5 5
Thallium [mg/kg] <0,2 <0,2 0,7 2.1 7
Zink [ma/kg] 98 43 150 450 1.500
Eluat Z0 211 ] 212 Z2
pH-Wert - 8,1 8,2 6,5-9,5 6-12 | 5,5-12
Leitfahigkeit [uS/cm] 198 182 250 250 | 1.500 2.000
Chlorid [mga/l] 10 9,8 30 30 50 100
Sulfat [mal/l] 17 13 20 20 50 200
Cyanideges. [pg/1] <5 <5 5 5 10 20
Phenolindex [pg/] <10 <10 20 20 40 100
Arsen (ng/l] 2 4 14 14 20 60
Blei [pg/l] <1 <1 40 40 80 200
Cadmium [pg/l] <03 <03 1,5 1,5 3 6
Chrom [ug/] <1 1 12,5 12,5 25 60
Kupfer [ug/l] <5 <5 20 20 60 100
Nickel [ug/l] 1 <1 15 19 20 70
Quecksilber [ug/l] <0,2 <0,2 <05 <0,5 1 2
Zink [ug/] <10 <10 150 150 200 600

* nicht berechenbar bzw. unterhalb der Nachweisgrenze, **bei C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert
1 Masse-%, *** in "hydrogeologisch giinstigen Gebieten" bis 9 mg/kg

Die bindigen Fiillbéden aus RKS 1 sind aufgrund der TOC- und Kupfer-Gehalte in
die Einbauklasse Z 1 einzustufen. Entsprechende Béden bzw. Baustoffe sind au-
Rerhalb von Bereichen mit statischen Anforderungen nur fir einen ,eingeschrénkten
offenen Wiedereinbau" geeignet.

Die bindigen Fiillbéden RKS 9 - 11 sind mit einem leicht erhéhten TOC-Gehalt in
die LAGA-Einbauklasse Z 1 einzustufen. Entsprechende Bdoden bzw. Baustoffe sind
auferhalb von Bereichen mit statischen Anforderungen nur flr einen ,eingeschrénk-
ten offenen Wiedereinbau” geeignet.
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Davon ausgehend, dass der TOC auf elementaren Kohlenstoff aus natirlicher orga-
nischer Substanz aus Boden-Fauna und -Flora zuriickzufiihren sein wird, sollte mit
Zustimmung der zusténdigen Fachbehorde ein uneingeschrankter, offener Wieder-
einbau als Z0-Boden zulassig sein. Im Zweifelsfall ist zur Verifizierung des TOC-
Gehaltes die Analyse des spezifischen C/N-Verhaltnisses zu veranlassen.

Fir die Lossboden sind die Laborergebnisse in Tabelle 16 den LAGA-
Zuordnungswerten flir Lehmbdden gegentbergestellt. Auffallige Laborbefunde sind
durch Fettdruck hervorgehoben:

Tabelle 16: Deklarationsanalysen an Lossboden

Beratende Geologen + Ingenieure

Parameter | Einheit | RKS1-7 |RKS 9 - 11 LAGA-Grenzwerte
Feststoff 20 Z1 Z2
Cyanideges) [mg/kg] <0,5 <05 - 3 10
TOC [Masse %] 0,3 0,3 0.,5(1,0)** 1.5 5
EOX [mg/kg] <1,0 <1,0 1 3 10
KWg10-c22 [mag/kg] <40 < 40 100 300 1.000
KWec1o-ca0 [mg/kg] < 40 < 40 100 600 2.000
5 BTEX [mg/kg] n.b.” n.b.* 1 1 1
S LHKW [mg/kg] n.b.* n.b.* 1 1 1
5 PAK [mg/kg] 0,87 2,90 3 3 (g)y"** 30
B(a)P [mglkg] 0,09 0,36 0,3 0,9 3
Y PCB [mg/kg] n.br* n.b.* 0,05 0,15 0,5
Arsen [mg/kg] 4,5 7,7 15 45 150
Blei [ma/kg] 8 11 70 210 700
Cadmium [mg/kg] <0,2 <0,2 1 3 10
Kupfer [ma/kg] 8 17 40 120 400
Nickel [mg/kg] 14 22 50 150 500
Quecksilber [mg/kg] < 0,07 <0,07 0,5 1.5 5
Thallium [mg/kg] <0,2 <0,2 0,7 2,1 7
Zink [mg/kg] 27 43 150 450 1.500
Eluat 20 Z11 | £12 Z2
pH-Wert - 8,5 8,1 6,6-95 6-12 | 55-12
Leitfahigkeit | [uS/cm] 136 141 250 250 | 1.500 | 2.000
Chlorid [mg/l] 49 8,2 30 30 50 100
Sulfat [ma/l] 11 13 20 20 50 200
Cyanideges. [ug/l] <5 <5 5 5 10 20
Phenolindex [pg/] <10 <10 20 20 40 100
Arsen [ug/l] 1 2 14 14 20 60
Blei [ug/l] <1 <1 40 40 80 200
Cadmium [ug/l] <0,3 <0,3 1.8 1.5 3 6
Chrom [ug/] <1 2 12,5 12,5 25 60
Kupfer [pg/l] <5 <5 20 20 60 100
Nickel [pg/] <1 1 15 15 20 70
Quecksilber [pg/] <0,2 <0,2 <05 <0,5 1 2
Zink [pg/l] <10 <10 150 150 200 600

* nicht berechenbar bzw. unterhalb der Nachweisgrenze, **bei C:N-Verhaltnis > 25 betrdgt der Zuordnungswert
1 Masse-%, *** in "hydrogeologisch gilinstigen Gebieten" bis 9 mg/kg

Die Lossboden aus RKS 1 - 7 sind abfallrechtlich vollkommen unauffallig und damit
in die Einbauklasse Z 0 einzustufen. Entsprechende Boden sind aul3erhalb von Be-
reichen mit statischen Anforderungen flir einen ,uneingeschrénkten, offenen Wieder-
einbau” geeignet.
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Die Losshéden RKS 9 - 11 sind aufgrund des leicht erhdhten Benzo(a)Pyren-
Gehaltes in die Einbauklasse Z 1 einzustufen.

Fur die Geschiebebdden und den Felszersatz sind die Laborergebnisse in Tabelle 17
den LAGA-Zuordnungswerten fur Lehmbdden gegentbergestellt. Auffallige Laborbe-
funde sind durch Fettdruck hervorgehoben:

Tabelle 17: Deklarationsanalysen an Geschiebebdden und Felszersatz

Parameter | Einheit | RKS1-3+7 |[RKS1+3 LAGA-Grenzwerte
Feststoff 20 Z1 Z2
Cyanideges) [mg/kg] <0,5 <0,5 - 3 10
TOC [Masse %] 0,2 0,5 0,5 (1,0)** 1,5 5
EOX [mg/kg] <1,0 <1,0 1 3 10
KWoe1o-c22 [mgikg] <40 < 40 100 300 1.000
KWce1o-cao [mg/kg] <40 <40 100 600 2.000
Y BTEX [mg/kg] n.b.* n.b.* 1 1 1
Y LHKW [mg/kg] n.b.* n.b.* 1 1 1
> PAK [mag/kg] nb.* n.b.* 3 3 (9)*** 30
B(a)P [mg/kg] < 0,05 < 0,05 0,3 0,9 3
S PCB [mg/kg] n.b.* n.b.* 0,05 0,15 0,5
Arsen [mg/kg] 13,4 20,6 15 45 150
Blei [mg/kg] 18 35 70 210 700
Cadmium [mg/kg] <0,2 <0,2 1 3 10
Chromiges) [mg/kg] 27 49 60 180 600
Kupfer [mg/kg] 20 28 40 120 400
Nickel [ma/kg] 38 61 50 150 500
Quecksilber [mg/kg] <0,07 < 0,07 0,5 1,5 5
Thallium [ma/kg] <0,2 <0,2 0.7 2,1 7
Zink [mg/kg] 66 160 150 450 1.500
Eluat 20 Z11| 212 | Z2
pH-Wert - 7,6 7.4 6,5-9,5 6-12[(55-12
Leitfahigkeit [uS/cm] 65 38 250 250 | 1.500 | 2.000
Chlorid [mg/l] 6,2 1,7 30 30 50 100
Sulfat [mall] 2,0 4,7 20 20 | 50 200
Cyanideges. [pg/l] <5 <5 5 5 10 20
Phenolindex [pg/l] <10 <10 20 20 40 100
Arsen [pg/] 2 <1 14 14 20 60
Blei [ug/l] 5 < 40 40 80 200
Cadmium [pg/l] <0,3 <0,3 1,5 1,5 3 6
Chrom [pg/] 3 <1 12,5 12,5 25 60
Kupfer [pg/] <5 <5 20 20 60 100
Nickel [pg/l] 5 <1 15 15 20 70
Quecksilber [ug/l] <0,2 <0,2 <0,5 [<05 1 2
Zink [ug/l] <10 <10 150 150 | 200 600

* nicht berechenbar bzw. unterhalb der Nachweisgrenze, **bei C:N-Verhailtnis > 25 betrdgt der Zuordnungswert
1 Masse-%, *** in "hydrogeologisch glinstigen Gebieten" bis 9 mg/kg

Die Geschiebebdden aus RKS 1 - 3 und 7 sind abfallrechtlich vollkommen unauffal-
lig und damit in die Einbauklasse Z 0 einzustufen. Entsprechende Bdden sind au-
Rerhalb von Bereichen mit statischen Anforderungen fur einen ,uneingeschrénkten,
offenen Wiedereinbau" geeignet.

Der Felszersatz RKS 1 + 3 ist aufgrund erhéhter Arsen-, Nickel- und Zink-Gehalte in
die Einbauklasse Z 1 einzustufen. Entsprechende Béden sind aullerhalb von Berei-
chen mit statischen Anforderungen nur fur einen ,eingeschrénkten offenen Wieder-
einbau” geeignet.
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Fir die Lehmbdden sind die Laborergebnisse in Tabelle 18 den LAGA-
Zuordnungswerten fur Lehmbdden gegenubergestellt. Auffallige Laborbefunde sind
durch Fettdruck hervorgehoben:

Tabelle 18: Deklarationsanalysen an (humosen) Lehmbéden aus RKS 14 und 15

Parameter | Einheit | humoser Lehm |Lehmbéden LAGA-Grenzwerte
Feststoff Z0 Z1 Z2
Cyanideges) | [mg/kg] <05 <05 - 3 10
TOC [Masse %] 0,5 0,4 0.5 (1.0 1.8 5
EOX [mg/kg] <1,0 <1,0 1 3 10
KWeio-c22 [mg/kg] < 40 <40 100 300 1.000
KWei1o.cao [mg/kg] <40 < 40 100 600 2.000
S BTEX [ma/kg] n.b.* n.b.* 1 1 1
S LHKW [mg/kg] n.b.* n.b.* 1 1 1
Y PAK [mg/kg] 6,59 n.b.* 3 3 (9)*** 30
B(a)P [mg/kg] 0,74 < 0,05 0,3 0,9 3
Y PCB [mg/kg] n.b.* n.b.* 0,05 0,15 0,5
Arsen [ma/kg] 5,9 4,2 15 45 150
Blei [mg/kg] 13 9 70 210 700
Cadmium [mg/kg] <0,2 <0,2 1 3 10
Chromyges,) [mg/kg] 18 17 60 180 600
Kupfer [mg/kg] 10 9 40 120 400
Nickel [mg/kg] 13 15 50 150 500
Quecksilber | [mg/kg] 2,48 <0,07 0,5 1,5 5
Thallium [mg/kg] <0,2 <0,2 0,7 2,1 T
Zink [mg/kg] 51 27 150 450 1.500
Eluat Z0 Z11121.2| 22
pH-Wert - T 7,9 6,5-95 6-12(55-12
Leitfahigkeit | [pS/cm] 200 122 250 250 [ 1.500 | 2.000
Chlorid [mg/l] 6,4 5,6 30 30 50 100
Sulfat [mg/l] 26 3,4 20 20 50 200
Cyanideges. [pg/l] <5 <5 5 5 10 20
Phenolindex |  [pg/l] <10 <10 20 20 40 100
Arsen [pg/] < 1 <1 14 14 20 60
Blei [ug/l] <1 <1 40 40 | 80 [ 200
Cadmium [ug/l] <0,3 <0,3 1.5 1.5 3 6
Chrom [pg/] 1 <1 125 | 125]| 25 60
Kupfer [ug/ <5 <5 20 20 | 60 100
Nickel [pg/l] <1 <1 15 15 | 20 70
Quecksilber [pg/] <0,2 <0,2 <05 |<05 1 2
Zink [ug/l] <10 <10 150 | 150 | 200 | 600

* nicht berechenbar bzw. unterhalb der Nachweisgrenze, **bei C:N-Verhdltnis > 25 betrdgt der Zuordnungswert
1 Masse-%, *** in "hydrogeologisch giinstigen Gebieten" bis 9 mg/kg

Die humosen Lehmboden aus RKS 14 und 15 sind durch erhohte PAK-, Quecksil-
ber- und Sulfat-Gehalte gekennzeichnet. Aufgrund der PAK- und Quecksilber-
Gehalte sind die Boden in die Einbauklasse Z 2 einzustufen und dementsprechend
nur fur einen ,geschlossenen Wiedereinbau mit definierten technischen Sicherungs-
malnahmen" geeignet.

Die Lehmbdéden RKS 14 und 15 sind abfallrechtlich vollkommen unauffallig und
damit in die Einbauklasse Z 0 einzustufen. Entsprechende Boden sind aul’erhalb von
Bereichen mit statischen Anforderungen fur einen ,uneingeschrénkten, offenen Wie-
dereinbau” geeignet.
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Zusammenfassend sind die Ergebnisse der Deklarationsanalysen wie folgt auszu-
werten:

Tabelle 19: zusammenfassende Klassifizierung fiir den Kanalbau

Laborprobe Lage LAGA DepV
Kreuzung KlusstralRe / Heckenweg /
SiSHe 1 =2 Schlehenweg + KlusstraBe 99 s i
Kreuzung Klusstr. / Blichnerstr.
ki + Klusstr. 68, 62 und 54 gl Wi
BP Flllbéden RKS 1 Klusstrale / Heckenweg &1
BMP Fillsande RKS 4 + 7 KlusstralRe / Buchnerstr. + Klusstr. 54 21
e Kreuzung Klusstr. / Heckenweg
GE AR 1 ¢ bis KlusstraRe 54 20 nicht
BMP Geschiebeboden Kreuzung Klusstralte / Heckenweg / 70 untersucht
RKS1-3+7 Schlehenweg + Klusstralle 54
BMP Felszersatz RKS 1 + 3 Kreuzung Klusstrale / Heckenweg / 71
Schlehenweg
Tabelle 20: zusammenfassende Klassifizierung fiir den StraRenbau
Laborprobe Lage LAGA DepV
STS RKS 8 - 13 Klusstrale 117 bis 58 Z2 DKO
BMP Fllbéden RKS 9 - 11 Klusstralle 107 bis Schiehenweg Z 1 __ |nicht unters.
BMP Fullsande Analyse
RKS 8 + 12 + 13 Klusstrale 117, 80 und 58 >»2Z2 etfordeilioh
BMP Léssboden RKS 9 - 11 KlusstralRe 107 bis Schlehenweg Z1 nicht unters.
Tabelle 21: zusammenfassende Klassifizierung Gewédsserbau
Laborprobe Lage LAGA DepV
STS RKS 15 Klusstrafe 50 Z1 DK 0
BMP humose Lehmbéden . =
RKS 14 + 15 KlusstralRe 50 + Wiese gegeniber Z2 nicht
BMP Lehmbdéden . n untersucht
RKS 14 + 15 KlusstraRe 50 + Wiese gegeniiber Z0

Die Baustoffe und Boden sind in unterschiedliche Verwertungs- bzw. Entsorgungs-
klassen einzustufen, sodass beim Aushub eine Separierung in Schichten und Char-
gen zu empfehlen ist.

Das Probennahmeprotokoll, die Laborprotokolle und die Abfallcharakterisierung nach
§8 DepV sind in Anlage 5 bis 7 beigefugt.

6 Bautechnische Eigenschaften
6.1 Bodenklassifizierung

Die in den Sondierungen aufgeschlossenen Baustoffe und Bdéden sind hinsichtlich
Bodenarbeiten (DIN 18915) und Landschaftsbauarbeiten (DIN 18320) sowie Erdar-
beiten (DIN 18300), Bohrarbeiten (DIN 18301) und Ramm-, Riittel- und Pressarbei-
ten (DIN 18304) in folgende Homogenbereiche einzuteilen:
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Tabelle 22.1: Homogenbereich 'Baustoff 1'

Homogenbereich Baustoff 1
Ortstibliche Bezeichnung (RC-) Mineralgemisch (STS 0/45)
KorngréRenverteilung < 0,06 mm >0,06-20mm | >2,0-63 mm
nach DIN 17892-4 [Masse-%)] 0-5 30-70 10 - 60
Massenanteile Steine und Blocke >63-200mm | >200-630 mm > 630 mm
nach DIN 14688-1 [Masse-%)] 0-10 0-5 0-2
Bodengruppen nach DIN 18196 SW-GI-GW
Bodenklassen nach DIN 18300 alt 3und 5
Dichte [g/icm®] 1,8-2,1
undrénierte Scherfestigkeit c, [kN/m?] -
Wassergehalt [%] 2-8
Plastizitatszahl lp -
Konsistenzzahl | -
Lagerungsdichte s [%] 15 -85
Organischer Anteil [%] 0-5

Einbauklasse nach LAGA M 20

>Z2(RKS1-7);Z2(RKS 8-13); Z1 (RKS 15)

Deponieklasse nach DepV

DK (RKS 1 -3); DK I (RKS 4 - 13); DK 0 RKS 15

Tabelle 22.2: Homogenbereich 'Baustoff 2'

Homogenbereich Baustoff 2
Ortsiibliche Bezeichnung Flllsande
KorngroRenverteilung < 0,06 mm >0,06-20mm | >2,0-63mm
nach DIN 17892-4 [Masse-%)] 0-5 60 - 100 0-40
Massenanteile Steine und Blocke >63-200mm | > 200-630 mm > 630 mm
nach DIN 14688-1 [Masse-%] 0-5 0-2 0
Bodengruppen nach DIN 18196 SE - SW
Bodenklassen nach DIN 18300 alt 3
Dichte [g/cm®] 1,7-2,1
undrénierte Scherfestigkeit c, [kN/m?] .
Wassergehalt [%] 2-18
Plastizitatszahl Ip -
Konsistenzzahl |, -
Lagerungsdichte I [%] 15 -85
Organischer Anteil [%] 0-3

Einbauklasse nach LAGA M 20

Z1(RKS4+7),>Z2(RKS 8 + 12 + 13)

Deponieklasse nach DepV

nicht untersucht

Tabelle 22.3: Homogenbereich 'Baustoff 3'

Homogenbereich Baustoff 3
Ortsiibliche Bezeichnung bindige Fiillbéden
KorngréRenverteilung < 0,06 mm >006-20mm | >20-63mm
nach DIN 17892-4 [Masse-%)] 20-70 30 - 80 0-20
Massenanteile Steine und Blocke > 63 -200 mm | >200-630 mm > 630 mm
nach DIN 14688-1 [Masse-%)] 0-5 0-2 0
Bodengruppen nach DIN 18196 UL - SU*
Bodenklassen nach DIN 18300 alt 4
Dichte [g/icm®] 20-22
undranierte Scherfestigkeit c, [kN/m?] 5-150
Wassergehalt [%] 12 - 28
Plastizitatszahl lp 0,00 - 0,50
Konsistenzzahl | 0,50 - 1,00
Lagerungsdichte lg [%] -

| Organischer Anteil [%] 0-4

Einbauklasse nach LAGA M 20 Z1(RKS1+9-11)
Deponieklasse nach DepV nicht untersucht
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Tabelle 22.4: Homogenbereich 'Boden 1'

Homogenbereich Boden 1
Ortsubliche Bezeichnung Oberboden
KorngroRenverteilung < 0,06 mm >0,06-20mm | >2,0-63mm
nach DIN 17892-4 [Masse-%] 40 - 80 20 -60 0-5
Massenanteile Steine und Blocke >63-200mm | >200-630 mm > 630 mm
nach DIN 14688-1 [Masse-%] 0 0 0
Bodengruppen nach DIN 18196 ou
Bodenklassen nach DIN 18300 alt 1
Dichte [g/cm?] 1,4-17
undranierte Scherfestigkeit c, [kN/m?] 5-80
Wassergehalt [%] 15-30
Plastizitatszahl Ip 1,0
Konsistenzzanhl | 0,50 - 1,00
Lagerungsdichte lg [%] -
Organischer Anteil [%] 2-10

Einbauklasse nach LAGA M 20

Deponieklasse nach DepV

nicht untersucht

Tabelle 22.5: Homogenbereich ‘Boden 2'

Homogenbereich

Boden 2

Ortstibliche Bezeichnung

humose Lehmbdden

KorngrdRenverteilung < 0,06 mm >006-20mm | >2,0-63 mm
nach DIN 17892-4 [Masse-%] 50 - 80 20 - 50 0-5
Massenanteile Steine und Blocke >63-200mm | >200-630 mm > 630 mm
nach DIN 14688-1 [Masse-%] 0 0 0
Bodengruppen nach DIN 18196 UL
Bodenklassen nach DIN 18300 alt 4
Dichte [g/cm?] 20-21
undranierte Scherfestigkeit c, [kN/m?] 5-100
Wassergehalt [%] 15 - 28
Plastizitdtszahl lp 0,05-0,37
Konsistenzzahl |, 0,50 - 1,00
Lagerungsdichte ls [%] -
Organischer Anteil [%] 0-5
Einbauklasse nach LAGA M 20 Z2(RKS 14 + 15)
Deponieklasse nach DepV nicht untersucht
Tabelle 22.6: Homogenbereich '‘Boden 3'

Homogenbereich Boden 3
Ortsibliche Bezeichnung Lehmb&den
KorngréRenverteilung < 0,06 mm >0,06-20mm | >2,0-63 mm
nach DIN 17892-4 [Masse-%] 40-80 20 - 60 0-5
Massenanteile Steine und Blocke > 63 -200 mm | > 200-630 mm > 630 mm
nach DIN 14688-1 [Masse-%] 0 0 0
Bodengruppen nach DIN 18196 UL - SU*
Bodenklassen nach DIN 18300 alt 4
Dichte [g/cm®] 20-22
undranierte Scherfestigkeit c, [kN/m?] 5-100
Wassergehalt [%] 10 - 26
Plastizitatszahl le 0,05-0,15
Konsistenzzahl I 0,50 - 1,00
Lagerungsdichte | [%] -
Organischer Anteil [%] 0-3

Einbauklasse nach LAGA M 20

ZO(RK1-7);Z1(RKS9-11)

Deponieklasse nach DepV

nicht untersucht
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Tabelle 22.7: Homogenbereich 'Boden 4'

Homogenbereich Boden 4
Ortstibliche Bezeichnung bindige Sande und kiesige Lehmbdden
KorngréRenverteilung < 0,06 mm >0,06-20mm | >2,0-63 mm
nach DIN 17892-4 [Masse-%] 20-95 5-70 0-20
Massenanteile Steine und Blocke >63-200mm | >200-630 mm > 630 mm
nach DIN 14688-1 [Masse-%)] 0-10 0-5 0-2
Bodengruppen nach DIN 18196 TL - UL - SU*
Bodenklassen nach DIN 18300 alt 4
Dichte [g/cm?] 20-23
undrénierte Scherfestigkeit ¢, [kN/m?] 5 - 200
Wassergehalt [%] 10 - 28
Plastizitatszahl Ip 0,02 - 0,50
Konsistenzzahl | 0,50->1,00
Lagerungsdichte ls [%] -
Organischer Anteil [%] 0-3

Einbauklasse nach LAGA M 20

ZO(RKS1-3+7+14+15)

Deponieklasse nach DepV

nicht untersucht

Tabelle 22.8: Homogenbereich 'Boden 5'

Homogenbereich Boden 5
Ortsubliche Bezeichnung Felszersatz
Korngrofenverteilung < 0,06 mm >0,06-20mm | >2,0-63 mm
nach DIN 17892-4 [Masse-%] 40 -90 10 - 60 0-40
Massenanteile Steine und Blocke >63-200mm | >200-630 mm > 630 mm
nach DIN 14688-1 [Masse-%] 0-10 0-5 0-2
Bodengruppen nach DIN 18196 TL-UL-ST*-GT*
Bodenklassen nach DIN 18300 alt 4und 5
Dichte [g/cm?] 20-24
undrénierte Scherfestigkeit c, [kN/m?] 20 - 300
Wassergehalt [%)] 15 - 28
Plastizitatszahl Ip 0,05-0,75
Konsistenzzahl I 0,75->1,00
Lagerungsdichte lq [%] 5
Organischer Anteil [%] 0-3

Einbauklasse nach LAGA M 20

Z 1 (RKS 1+ 3)

Deponieklasse nach DepV

nicht untersucht

In der Ausschreibung der Erdarbeiten sind fur den Kanalbau die sechs Homogenbe-
reiche Baustoff 1 (Mineralgemisch), Baustoff 2 (Fillsande), Baustoff 3 (bindige Full-
bdden), Boden 3 (Lehmbdden), Boden 4 (bindige Sande und kiesige Lehmbdden)
und Boden 5 (Felszersatz) anzufiihren. Die 0.g. Homogenbereiche kénnen hinsicht-
lich Lésen, Laden und Transportieren der Boden zu einem Homogenbereich zusam-
mengefasst werden, wobei die abfallrechtlich ggf. einschrankenden oder ausschlie-
Renden Merkmale zu berlicksichtigen sind.

Flr den StraBRenbau sind in der Ausschreibung der Erdarbeiten bei Aushubtiefen bis
1,5 m GOK die sechs Homogenbereiche Baustoff 1 (Mineralgemisch), Baustoff 2
(Fullsande), Baustoff 3 (bindige Fiillboden), Boden 1 (Oberboden), Boden 3 (Lehm-
béden) und Boden 4 (bindige Sande und kiesige Lehmbdden) anzufiihren. Hinsicht-
lich Losen, Laden und Transportieren der Boden konnen die Homogenbereiche
‘Baustoff 1 - 3°, ‘Boden 3' und ‘Boden 4' zu einem Homogenbereich zusammenge-
fasst werden, wobei die ggf. einschrankenden oder ausschlieRenden Merkmale zu
beachten sind.
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Fir die Erdarbeiten im Bereich des Gewadsserbaus sind die finf Homogenbereiche
Baustoff 1 (Mineralgemisch), Boden 1 (Oberboden), Boden 2 (humose Lehmbdden),
Boden 3 (Lehmbodden) und Boden 4 (bindige Sande und kiesige Lehmbdden) anzu-
fUhren. Hinsichtlich Losen, Laden und Transportieren der Boden kénnen die Homo-
genbereiche ‘Baustoff 1° und ‘Boden 2 - 4' zu einem Homogenbereich zusammenge-
fasst werden, wobei die abfallrechtlich ggf. einschrdnkenden oder ausschliefenden
Merkmale zu beachten sind.

Oberboden, der bei der Errichtung und Anderung baulicher Anlagen ausgehoben
wird, ist nach § 202 BauGB in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor ,Vernichtung
oder Vergeudung" zu schutzen.

Bei niederschlagsreicher Witterung mit anhaltender Aufweichung bzw. primarer
Grundwassersattigung konnen die wasserempfindlichen, fein- bis gemischtkdrnigen
Boden (UL - SU*) insbesondere bei mechanisch-dynamischer Beanspruchung (z.B.
Baustellenverkehr, Transport) flieBende Eigenschaften annehmen. Entsprechende
Boéden kénnen aus Bdschungen ausflieRen. Fur wassergesattigte bzw. fliegefahrde-
te Boden mit Konsistenzzahlen Ic < 0,25 bzw. undrénierten Scherfestigkeiten cu <
15 kN/m? kann somit zusatzlich der Homogenbereich ‘flieBende Bodenarten' (Bo-
denklasse 2) anzusetzen sein.

Die angegebenen Homogenbereiche beruhen auf Schatz- und Erfahrungswerten. In
Grenz- und Zweifelsfallen bzw. fir eine exaktere Bestimmung von Homogenberei-
chen konnen nach dem o.g. Normenwerk umfangreiche bodenmechanische Labo-
ranalysen an ungestorten Bodenproben erforderlich sein.

6.2 Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit

Die Frostempfindlichkeit und die Verdichtbarkeit der Boden ist nach ZTV E - StB 17
bzw. ZTV A - StB 12 wie folgt anzugeben:

Tabelle 23: Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit

Schicht: Frostempfindlichkeit Verdichtbarkeit
Mineralgemisch : T ; _
Fullsande nicht frostempfindlich = F 1 gut verdichtbar =V 1
bindige Fillbéden

Egﬁggﬁﬁggde und sehr frostempfindlich = F 3 mafig bis w;e{:;gzef %u:; verdichtbar
Felszersatz

Das Mineralgemisch und die nichtbindigen Fllsande sind ,nicht frostempfindlich®
und ,gut verdichtbar" und damit fur einen Wiedereinbau auch in Bereichen mit stati-
schen Anforderungen geeignet. Die bautechnische Eignung sollte jedoch im ortlichen
Befund kritisch gepruft werden.

Die bindigen Fullbéden, die bindigen Sande und die naturlich gewachsenen Lehm-
béden sowie der Felszersatz sind ,sehr frostempfindlich” und ,méaBig bis weniger gut
verdichtbar” und daher fur einen Wiedereinbau in Bereichen mit statischen Anforde-
rungen nicht geeignet. Bindige Boden konnen jedoch mit Bindemitteln (Bodenver-
besserung bzw. Bodenverfestigung) zu wiedereinbaufahigen Béden aufbereitet wer-
den.

Im Falle eines Wiedereinbaus der Boden sind die abfallrechtlich ggf. einschranken-
den oder ausschlieRenden Merkmale zu bertcksichtigen.
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6.3 Bodenmechanische Kennwerte

Fur Standsicherheitsberechnungen konnen fur die ungestorten Hauptbodenarten
nach DIN 1055-2 bzw. EAU" und EAB? in erster Naherung die folgenden bodenme-
chanischen Kennwerte als mittlere Rechenwerte angenommen werden:

Tabelle 24: Bodenmechanische Kennwerte

covmuoon | Mt [P o | S
ke itk y lgg 1?:8 82,5-35,0 0 60 - 100
2ﬁéa§éﬁfgém v 1?23 . %g:g 32,5-37,5 0 80 - 200
EEk-e?\—thitteldicht y 15:3 . 1?% 30,0-32,5 0 20 - 80
ffaéﬁ?fﬁt - dicht v 13:3 ) ?3;8 32,5 - 35,0 0 40 - 200
walch=siok v fljﬁif};ﬁ 27,5 0-2 5 - 20
Stgif-ﬁale;eSstJ ' 3 ﬂ ;E ] ?38 27,5 2-5 10 - 50
Lléizsi?l-_‘steif 1; ?g'g ) %g’g 27,5 0-2 3-5
Itl_ei;‘ Ejtl;;:tlbfest :: fgg ) ﬂ:g 27,5-32,5 2-5 5-15

y = Wichte des erdfeuchten Bodens, v = Wichte unter Auftrieb

Die angegebenen Steifemoduln entsprechen Schatzwerten und bedurfen bei An-
wendung in Grenz- und Zweifelsfallen einer analytischen Uberprifung und Bestati-

gung.

7 Kanalbau

Nach den Lageplanen U 1 und U 2 sollen der Regen- und der Schmutzwasserkanal
in der Klusstralle und den angrenzenden Verbindungs- bzw. StichstralRen zwischen
RaiffeisenstralBe und Siekgarten / SiekstralBe saniert werden. Die Sanierung ist auf
einer Lange von insgesamt etwa 950 m geplant.

Der Kanalgraben-Aushub sollte grundsatzlich am Tiefpunkt und somit im Bereich
Siekgarten / SiekstralBe beginnend im Rickwartseinschnitt von OK Gelande erfolgen.

Im Festgestein kann der Einsatz eines Baggerloffels mit ReiRzahnen erforderlich
werden.

Die Sohle des Schmutzwasserkanals liegt im nérdlichen bzw. bergseitigen Abschnitt
(vgl. RKS 1 - 3) in bzw. auf dem halbfesten bis festen, ver- oder nur angewitterten
Festgestein. Fur die Schachte und Rohrleitungen ist im nordlichen Abschnitt somit
gut tragfahiger Baugrund zu erwarten.

Talseitig bzw. im sudlichen Abschnitt (vgl. RKS 4 - 7) liegt die Sohle des Schmutz-
wasserkanals in weich- bis steifkonsistenten Schluffodden. Fir die Rohrleitungen
und Schachtbauwerke ist insgesamt ausreichend tragfahiger Baugrund zu erwarten.

Y EAU, 2012: Empfehlungen des Arbeitsausschusses ,Ufereinfassungen”, Hafen und Wasserstra-
Ren. 11. Auflage, Ernst & Sohn, Berlin.
2 EAB, 2012: Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben®. 5. Auflage, Ernst & Sohn, Berlin.
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Die Sohle des Regenwasserkanals liegt in weich- bis steifkonsistenten Schluff-Sand-
Mischboden. Fur die Rohrleitungen und Schachtbauwerke ist insgesamt ausreichend
tragfahiger Baugrund zu erwarten.

Breiig-weiche Schluffbéden in der Grabensohle sind ggf. ind 2 10 - 20 cm bzw. nach
ortlichem Befund durch zu verdichtende Flllsande oder Mineralgemisch auszutau-
schen.

Im nordlichen bzw. bergseitigen Bereich (vgl. RKS 1 und 3) werden Wasserhal-
tungsmaflnahmen voraussichtlich nicht erforderlich sein. Sickerwasser kann ggf. in
einer bauzeitigen, offenen Wasserhaltung gefasst und abgefiihrt werden.

Im stdlichen bzw. talseitigen Bereich (vgl. RKS 4 - 7) kénnen aufwendigere Wasser-
haltungsmalinahmen erforderlich werden, wobei flr die Sanierung des Regenwas-
serkanals bis < 0,3 m in wassergesattigten Schluffbéden eine bauzeitige, offene
Wasserhaltung ausreichend sein sollte.

Bei der Sanierung des Schmutzwasserkanals bzw. bei Aushubtiefen = 0,3 m in
grundwassergesattigte Boden ist eine vorlaufende Grundwasserabsenkung ange-
zeigt, die aufgrund der bindigen Bdden uber Vakuum-Sauglanzen auszufiihren ist.
Grundwasserabsenkungen sind grundsatzlich bis > 0,5 m unter die Aushubsohle
auszuflihren.

Bei der Planung, Ausschreibung und Ausfiihrung von Wasserhaltungsarbeiten ist die
DIN 18305 (Wasserhaltungsarbeiten) malkgebend.

Fur den Aushub von Leitungsgraben und Baugruben ist die DIN 4124 malgebend.
Baugruben und Graben mit einer Tiefe von mehr als 1,25 m sind zur Gewahrleistung
der Standsicherheit mit ausreichendem Boschungswinkel anzulegen oder zu sichern.

Baugruben und Graben kdnnen in nichtbindigen sowie bindigen, mindestens weich-
konsistenten Boden mit einem Bdschungswinkel von B < 45° (DIN 4124) hergestellt
werden. In mindestens steifkonsistenten Boden kann ein Bodschungswinkel von
B < 60° zulassig sein. Auf der Grundlage der DIN 1997-1 und DIN 1054 ist bei groRe-
ren Boschungswinkeln ein Standsicherheitsnachweis nach DIN 4084 erforderlich.

In allen Bereichen, die keine Abbdschung zulassen und tiefer als 1,25 m auszuheben
sind, werden zur Sicherung Verbaumaflnahmen erforderlich.

In den Fullboden und in den Lehmbdden bzw. bindigen Sanden werden senkrechte
Grabenwande nicht standfest sein, sodass der ohne Ramm- und Pressarbeiten bzw.
ausschlieflich driickend einzubringende Grabenverbau im Sinne der DIN 4124 im
Absenkverfahren auszufihren ist. Der vorauseilende Bodenaushub ist auf maximal
0,5 m zu begrenzen.

Im halbfesten Felszersatz kann der Verbau voraussichtlich auch im Einstellverfahren
hergestellt werden.

Davon ausgehend, dass die ggf. entwasserten Boden ausreichend standfest sind,
kann der Grabenverbau aus Ublichen Verbauboxen und Kanaldielen hergestellt wer-
den. Zur optimalen Stltzung flieBgeféhrdeter Béden in den Grabenwanden und Re-
duzierung des Wasserzuflusses sollten die Verbauboxen oder Kanaldielen kraft-
schlussig und flachendeckend anliegen. Bei der Planung, Ausschreibung und Aus-
fihrung von Verbauarbeiten ist die DIN 18303 (Verbauarbeiten) magebend.

Grabensohlen sind stets wasserfrei zu halten und gegen Auflockerung bzw. Aufwei-
chen sowie Entfestigung zu schitzen. Entfestigte bzw. aufgeweichte Boden sind zu
entfernen und durch verdichtetes Mineralgemisch (z.B. 0/32 mm oder gleichwertig)
Zu ersetzen.
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Fur die Baustoffe fur Rohr-Auflager, -Einbettung und -Uberschiittung sind die Vorga-
ben der DIN 1610 (Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanélen, 2015)
und des DWA-Arbeitsblattes A 139 (Einbau und Priifung von Abwasserleitungen und
-kanéalen, 2019) maRgebend.

Die Bettung der Kanalrohre kann nach DIN 1610 gemaR Typ 1 (Regelausfiihrung)
erfolgen.

Als Flllbdden sind grundsatzlich wasserunempfindliche und verdichtbare Béden bzw.
(Kies-) Sande mit einem Schluffanteil < 5 % einzubauen.

Bindige Aushubbdden kénnen mit Bindemitteln (Bodenverbesserung) zu wiederein-
baufahigen Béden aufbereitet werden. Nichtbindige Sande kénnen bautechnisch ge-
eignet sein, wobei die abfallrechtlich ggf. einschrankenden oder ausschlieBenden
Merkmale zu bericksichtigen sind.

Bei der Verfillung der Leitungszone ist durch manuelle Verdichtung sicherzustellen,
dass die Zwickel unter dem Rohr (obere Bettungsschicht) mit verdichtetem Baustoff
standfest verfullt sind. Die Abdeckung der Rohrleitung ist bis mindestens 30 cm (ber
den Rohrscheitel mit steinfreiem Material auszufihren (Grétkorn 20 mm, U < 6,
Verdichtbarkeitsklasse V1).

Die maschinelle Verdichtung (Grabenwalze, Plattenverdichter) sollte erst nach Ein-
bau von mindestens 30 cm Fullboden Uber dem Rohrscheitel erfolgen. Dabei ist die
Verdichtung nach Art eines Dachprofils zuerst an den beiden Grabenréndern und
anschliefend in der Leitungsachse auszufiihren.

Die Verfullung und Verdichtung mittels Grabenwalze sollte grundsatzlich in Lagen
von < 30 cm erfolgen, wobei eine Proctordichte von Der > 97 % zu erreichen ist. In
der Hauptverflllung ist fir ,grobkérnige Béden” eine Proctordichte von Der > 98 % zu
erzielen. In den oberen 50 cm der Hauptverfullung ist eine Proctordichte von Dper =
100 % nachzuweisen.

Wahrend der Ausflihrung ist eine regelmaRige Fremdkontrolle der Verdichtung der
Seiten- und der Hauptverfillung durch Rammsondierungen (DIN 22476-2: DPL1o) zu
empfehlen. Daruber hinaus ist nach Fertigstellung der Hauptverflillung und der frost-
sicheren Tragschicht eine Kontrolle der Verdichtung und der Tragfahigkeit durch
Plattendruckversuche (DIN 18134) zu empfehlen, wobei die Verdichtungsziele der
RStO 12 und ZTV E-StB 17 malgebend sind.

Zur Vermeidung von Sackungen und / oder Setzungen in der Verbauzone ist durch
schrittweises Ziehen des Verbaus mit entsprechend intensiver Verdichtung der Ver-
fullung eine kraftschllssige Verzahnung zwischen Flllboden und Grabenwand zu
erzielen. Der Grabenverbau ist so zu entfernen, dass Beschadigungen und Lagever-
anderungen der Rohrleitung ausgeschlossen sind.

Da Kanalbaumalnahmen nach DIN 1054 in die GK 2 einzustufen ist, sollte der Bau-
grundsachverstandige nach DIN 1997-1 im Hinblick auf eine eventuell erforderliche
Anpassung der Beratung eine abschlielRende Priifung und ggf. Abnahme der freige-
legten Boden in der Grabensohle vornehmen. Eine entsprechende Priifung ist insbe-
sondere auch bei Boden- und Grundwasserverhaltnissen erforderlich, die von der
vorliegenden Beschreibung abweichen.

Im Vorfeld der Kanalbaumallnahme ist eine Bestandsaufnahme / Beweissicherung
an allen Hausern zu empfehlen, die weniger als 7 m vom Kanalgraben entfernt ste-
hen.
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8 StraRlenbau

Die Beratung zum Verkehrsflachenbau erfolgt mit Bezug auf die Untersuchungser-
gebnisse auf der Grundlage der RStO 12 (Richtlinien fiir die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen, FGSV 499, 2012) sowie der ZTV E-StB 17 (Zusétzli-
che Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StralBenbau)
und der ZTV A StB 12 (Zusétzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
fir Aufgrabungen in Verkehrsfladchen, FGSV 976).

Das Baufeld liegt in der Frosteinwirkungszone |. Im Erdplanum bzw. als natlrlich ge-
wachsener Untergrund stehen Uberwiegend ,sehr frostempfindliche“ Boden (Frost-
empfindlichkeitsklasse F 3) an.

-

Unter Ansatz von F3-Bdden und ausgehend von den Belastungsklassen Bk0,3 und
Bk1,0 flir Wohnwege und -stralRen ist nach RStO 12 ein frostsicherer Oberbau wie
folgt zu empfehlen:

Tabelle 25: Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

Frostempfindlichkeitsklasse Bk0,3 Bk1,0

F3 d =50 cm d=60cm

Auf F3-Boden ist fir die Belastungsklasse Bk0,3 ist ein frostsicherer Oberbau in ei-
ner Gesamtstarke von d = 50 cm und fur die Belastungsklasse Bk1,0 von d 2 60 cm
erforderlich. Im Bereich der Sondierungen RKS 2, 4 - 6, 10 und 11 ist aufgrund der
ungunstigen Wasserverhéltnisse eine Mehrdicke des frostsicheren Oberbaus von d 2
5 cm angezeigt.

Im Hinblick auf den vorhandenen Oberbau sind die Untersuchungsergebnisse wie
folgt zusammenzufassen:

Tabelle 26: Vorhandener Oberbau

. Asphalt | STS | FSS Oberbau
Sondierung Lage [cm] fem] | [cm] 2 [cm]
RKS 1 Klusstrale / Heckenweg 2 38 - 40
RKS 2 Schlossergasse 10 / Klusstr. 99 4 36 - 40
RKS 3 Heckenweg / Schiehenweg 2 23 - 25
RKS 4 Klusstrafte / Blchnerstr. 3 32 35 70
RKS 5 Klusstrale 68 9 31 - 40
RKS 6 Klusstralle 62 4 31 - 35
RKS 7 Klusstrale 54 12 48 B 60
RKS 8 Klusstrale 117 5 25 - 30
RKS 9 Klusstrafie 107 3 27 - 30
RKS 10 Klusstralte 100 4 46 E 50
RKS 12 Klusstralke 80 4 46 E 50
RKS 13 Klusstrafie 58 3 32 - 35
RKS 15 Klusstralte 50 12 48 - 60

Somit ist festzustellen, dass die Dicke des vorhandenen Oberbaus unter Bertcksich-
tigung der ungunstigen Wasserverhaltnisse und Ansatz des natirlich gewachsenen
Untergrundes in 4 von 13 Sondierungen den Anforderungen der RStO 12 fiir die Be-
lastungsklasse Bk0,3 auf F3-Boden entspricht. In 3 der Sondierungen entspricht der
vorhandene Oberbau auch den Anforderungen fiir die Bk1,0.

In den Ubrigen Sondierungen weist der vorhandene Oberbau auf F3-Béden je nach
Belastungsklasse eine Minderdicke von d =2 5 - 40 cm auf.
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Auf OK Untergrund (Planum) ist in Anlehnung an die ZTV E-StB 17 bzw. RStO 12
vor dem Tragschicht-Aufbau durch statische Plattendruckversuche (DIN 18134) ein
Verformungsmodul von Evz > 45 MN/m? nachzuweisen.

Nach Verdichtung der nichtbindigen Flllsande bzw. der nichtbindigen Kanalgraben-
verfullung ist in erster Naherung davon auszugehen, dass die o0.g. Mindest-
Tragfahigkeit gegeben sein wird.

Fur die natlrlich gewachsenen, weich- bis steifkonsistenten Lehmbéden ist davon
auszugehen, dass die 0.g. Mindest-Tragfahigkeit nicht bzw. nicht Gberall gegeben
sein wird.

Bei unzureichender Standfestigkeit bzw. Tragfahigkeit und / oder weichplastischen
Boden ist gemalk Abbildung 1 (vgl. Floss, R., 2011: Handbuch ZTV E-StB, Kommen-
tar und Leitlinien mit Kompendium Erd- und Felsbau) eine dickere Tragschicht erfor-
derlich:

[ Dicke der ungebundenen Tragschicht in em

e

/55 g o7 ] [
o LA A |
e

{ o PLANUMSSCHICHT
B . T | @ E,, = 10 MN/m?
w7 1@ E,, = 20 MN/m?2
{4 @ E,,; = 40 MN/m?
0 s —— | 12| S
0 50 100 150 200 250

E,,-Modul Tragschicht in MN/m?

Abb. 1: Tragschichtdicke in Abhangigkeit vom E., auf dem Erdplanum

Alternativ kann zur Stabilisierung bzw. fiir die Bestandigkeit der Tragschicht der Ein-
bau eines Geogitters oder besser der Einbau einer Stabilisierungsschicht (0/100, d =
15 - 20 cm) unter der Tragschicht ausgefiihrt werden. Weiterhin ist eine mit d =
20 cm anrechenbare Verfestigung der Standortbdéden mit Bindemitteln machbar.

Der Oberbau sollte aus frostsicheren und verdichtungsféahigen Baustoffen (z.B. STS
0/45 und FSS 0/32) hergestellt werden.

Nach Fertigstellung der Frostschutzschicht ist zum Nachweis ausreichender Verdich-
tung und Tragfahigkeit auf OK FSS durch Plattendruckversuche (DIN 18134) ein Ver-
formungsmodul von Ev22 100 MN/m? fiir die Bk0,3 und von Evz2 120 MN/m? fiir die
Bk1,0 nachzuweisen. Auf OK Tragschicht ist flr die Bk0,3 ein Verformungsmodul
von Ev2 2 120 MN/m? und fur die Bk1,0 von Ev2 > 150 MN/m? erforderlich.

Bei einer Kanalgrabenverflllung aus bindemittelverbesserten Standortbéden ist dar-
auf zu achten, dass keine Verfestigung erfolgt. Damit sind schadliche Sattellagen zu
vermeiden, die erfahrungsgeman zu grabenparallelen Rissen im Oberbau bzw. in der
Asphaltdecke flhren konnen. Dementsprechend ist im Erdplanum fir die Stralen-
trasse auf homogen tragfahige Boden zu achten.

Far den Aufbau von Tragschichten in Verkehrsflachen ist zu empfehlen, nur im unte-
ren Bereich (z.B. in Frostschutzschichten) entsprechend geeignetes bzw. giitege-
schutztes RC-Mineralgemisch einzusetzen. Die oberen 0,3 m von Tragschichten soll-
ten grundsatzlich aus naturlichem Mineralgemisch (STS 0/45) erstellt werden.
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RC-Baustoffe sollten den ,Technische Lieferbedingungen fiir Gesteinskérmungen im
StraBenbau” (TL Gestein-StB 04, FGSV 613) bzw. dem Giitezeichen RAL-RG 501/1
entsprechen.

Beim Einbau von RC-Baustoffen ist das ,Merkblatt (iber die Wiederverwertung von
mineralischen Baustoffen als Recycling-Baustoffe im Straenbau* (M RC, FGSV
616/3) zu beachten. In Wasserschutzgebieten kdnnen die Einsatzméglichkeiten von
RC-Baustoffen eingeschrankt sein, was ggf. wasserrechtlich zu priifen ist.

Bei der weiteren Planung und Ausfiihrung sind insbesondere die ZTV E-StB 17, TL
BuB E-StB 09, ZTV SoB-StB 04, ZTVT-StB 95, ZTV A-StB 12 und die RStO 12 maR-
gebend.

Bei Pflasterbauweisen sind weiterhin die TL Pflaster-StB 06, ZTV Pflaster-StB 06, die
FGSV-Merkblatter M FP und M FPgeb sowie die Arbeitsanleitung ALP Pgeb und die
DIN 18318 (Verkehrswegebauarbeiten - Pflasterdecken und Plattenbelédge in unge-
bundener Ausfiihrung, Einfassungen) zu beachten.

9 Gewasserbau
9.1 Durchlassbauwerk

Nach dem Lageplan U 5§ ist geplant, den Knollerbach im Bereich Siekgarten zu ver-
legen und bei Station 2+401,60 die Klusstrale zu queren. Fir die Querung der Klus-
stral3e ist ein Durchlass in DN 600 geplant.

Der Baugrund wird flr den Bau des Durchlasses insgesamt ausreichend tragfahig
sein. Breiig-weiche Schluffbéden in der Grabensohle sind ggf. in d 2 10 - 20 cm bzw.
nach ortlichem Befund durch zu verdichtende Fillsande oder Mineralgemisch auszu-
tauschen.

Bei Aushubtiefen =z 1,2 m GOK kénnen Wasserhaltungsmafnahmen erforderlich
werden (vgl. Kap. 7).

Beim Aushub von Graben ist die DIN 4124 zu beachten. Graben mit einer Tiefe von
mehr als 1,25 m sind zur Gewahrleistung der Standsicherheit mit ausreichendem
Boschungswinkel anzulegen oder zu sichern.

Fur die weitere Planung, Ausschreibung und Ausflihrung sind die Angaben in Kap. 7
- Kanalbau ma3gebend.

9.2 Verlegung des Knollerbachs

Im Bereich der geplanten Gewasserverlegung sind weich- bis steifkonsistente
Schiuff-Sand-Mischboden zu erwarten. Die Sohle des Bachlaufs sowie die Boschun-
gen werden somit zumindest in der ,trockenen® Jahreszeit (Juli - Oktober) in ausrei-
chend standfesten Boden liegen.

Aufgrund der in Oberflachennahe wenig standfesten Béden, die bei Wassersattigung
zum Flieen neigen konnen, ist ein Bodenaushub bei trockener Witterung zu emp-
fehlen.

Aufwendige Wasserhaltungsmanahmen werden beim Aushub des Bachbetts vor-
aussichtlich nicht erforderlich sein. Zur Fassung von Sickerwasser sollte eine im
Graben mitzufiihrende, bauzeitig-offene Wasserhaltung ausreichend sein.
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Der Boden-Aushub sollte im Ruckwartseinschnitt mit glattschneidigen Grabenloffeln
ausgefuhrt werden.

Schwach organische, bindige Schluff-Béden sind mit einem Bdschungswinkel von
< 27,5° dauerhaft standsicher. Flr organische Boden ist ein Boschungswinkel von B
= 15 ° einzuhalten.

Instabile, eventuell zum AusflieRen und / oder Abrutschen neigende Boschungen
konnen durch Anschittung mit Wasserbausteinen oder Mineralgemisch (z.B. 0/56
oder 0/100) stabilisiert werden.

Im Hinblick auf die dauerhafte Standfestigkeit der Bach-Bdschungen kann besonders
in Bereichen mit Starkgefalle bzw. Prallhdngen eine Stabilisierung durch keilférmige
Anschuttungen von Wasserbausteinen erforderlich werden. Auch zur Vermeidung
eines erodierenden Einschneidens des Gewassers in BoschungsfuRbereiche kann
eine Befestigung mit Wasserbausteinen sinnvoll sein.

Die in der Sohle des neuen Bachbetts natirlich anstehenden Lehmbdden sind ,ge-
ring durchlassig®. Ein nennenswertes Versickerungspotential ist somit nicht gegeben,
so dass auf eine Sohlabdichtung u.U. verzichtet werden kann. Bei Erfordernis kann
die Durchlassigkeit der Boden durch Aufbereitung mit Bindemitteln (Bodenbehand-
lung) derart reduziert werden, dass die Boden als ,mineralische Dichtung" der Bach-
sohle und der Boschungen geeignet sein werden.

In Bereich mit ,durchlassigen* Sand-Schluff-Mischbéden konnen zuséatzlich Abdich-
tungsmafnahmen erforderlich werden. Zur Abdichtung kdnnen mineralische Boden
mit einer Durchlassigkeit k < 10 m/s, geosynthetische Tondichtungsbahnen (GTD,
z. B. NAUE Bentofix, BECO Bentomat) oder Kunststoffdichtungsbahnen eingesetzt
werden.

Die Verlegung des Bachbetts sollte unter Bertcksichtigung der Anforderungen der
DIN 19712 (,Hochwasserschutzanlagen an FlieBgewéssern“) und DIN 19657 (,Si-
cherungen von Gewéssern, Deichen und Kiistendiinen") erfolgen.
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10  Zusammenfassung

Die Kommunalbetriebe Biinde A6R beabsichtigen den Regen- und Schmutzwas-
serkanal in der Klusstrae in Blinde zu sanieren. Weiterhin ist die Sanierung der
StralRe und die Verlegung des Knollerbachs geplant.

Die geotechnische Untersuchung ergab unter dem Oberbau bzw. dem Oberboden
und den Fullboden bereichsweise bis zur Endteufe weich- bis steifkonsistente
Schluff-Sand-Mischbdden. Darunter folgen weichkonsistente bis halbfeste, schwach
kiesige Lehmbdden Uber dem halbfesten bis festen, mehr oder minder verwitterten
Festgestein.

Fur die Rohrleitungen und Schachtbauwerke ist insgesamt ausreichend tragfahiger
Baugrund zu erwarten. Breiig-weiche Schluffbdden in der Grabensohle sind ggf.
durch verdichtete Fullsande oder Mineralgemisch auszutauschen.

Fir den Kanalbau und die Gewasserquerung kénnen Wasserhaltungsmalnahmen
erforderlich werden.

Im Zuge der BaumaRnahmen sind sowohl ,Ausbauasphalt‘ als auch ,Ausbaustoffe
mit teer- / pechtypischen Bestandteilen" der Verwertungsklassen A und B zu erwar-
ten.

Die Baustoffe und Boden sind in unterschiedlichem Umfang verwertungs- bzw. ent-
sorgungsrelevant verunreinigt.

Bindige Boden sind ohne bodenverbessernde Maldnahmen flr einen Wiedereinbau
in Bereichen mit statischen Anforderungen nicht geeignet. Nichtbindige Sande wer-
den bautechnisch geeignet sein.

Verkehrsflachen sind auf den natlrlich gewachsenen Lehmbdden unter Ansatz ,sehr
frostempfindlicher Béden* zu bemessen.

Die beschriebenen Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse sind wahrend der Bau-
ausfuhrung zu kontrollieren. Nach DIN 1997-1 sollte der Baugrundsachverstandige
im Hinblick auf eine eventuell erforderliche Anpassung der Beratung zur Prifung und
ggf. Abnahme der freigelegten Béden angefordert werden. Eine entsprechende Pru-
fung ist insbesondere auch bei Boden- und Grundwasserverhaltnissen erforderlich,
die von der vorliegenden Beschreibung abweichen.

Da das Bauvorhaben in die geotechnische Kategorie GK 2 einzustufen ist, entspricht
die vorliegende Untersuchung einer Voruntersuchung im Sinne des maligebenden
Normenwerkes (DIN 4020, DIN 1997-1, DIN 1997-2). Zur Beantwortung von Detail-
fragen kdnnen somit weitere Untersuchungen erforderlich werden.
Biinde, den 15.10.2019

- GegAnalytik -

.

Johanna Hertel, M. Sc. Geow.
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Anlage 1

Lageplan mit Untersuchungspunkten
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Anlage 2

Schichtenverzeichnisse (DIN 14688-1 / DIN 14689-1)



Ing.-Blro GeoAnalytik Dr. Loh, Biinde
Auftraggeber: Kommunalbetriebe Binde A6R
Bohrverfahren: rammend Datum: 28.08.2019
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Kanal- und StraBenbau Klusstrafle in Biinde

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Anlage: 2.1

Aufschluss: RKS 1

Projektnr: G5384222

Name des qualifizierten Technikers: T. Jording

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- . Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, : " )
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserfuhrung/Spilung
< - Meileleinsatz - Nr - Bohrwerkz
- Kornform, Matrix OB SReg
A 2 - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. 9 K
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphaltdecke grauschwarz 11/0.02
0.02
Aufflillung
anthropogen
Auffiillung, (RC-) Mineralgemisch braun locker gelagert - mitteldicht gelagert leicht zu bohren - mittelschwer zu 12/0.20 schwach feucht
0.40 bohren
Auffiillung
anthropogen
Auffillung, Schiuff, sandig graubraun - weich leicht zu bohren 113/0.80 feucht - stark feucht
0.80 dunkelgrau
Mortel, Ziegel- und Pflanzenreste .
Auffullung
anthropogen
Schiuff, schwach tonig, schwach sandig braun waich leicht zu bohren 1\4/1.50 stark feucht
1.50
0
Schwemmldi
Pleistozan
Schiuff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig braun weich - steif mittelschwer zu bohren 1\5/2.50 feucht - stark feucht
2.50
0
Geschiebelehm
Pleistozén
Schiuff, schwach tonig, schwach sandig, sehr schwach graubraun steif - halbfest schwer zu bohren 1\6/2.80 schwach feucht
2.80 kiesig
o]
Grundmoréne
Pleistozan




Ing.-Biiro GeoAnalytik Dr. Loh, Biinde

Auftraggeber: Kommunalbetriebe Biinde A6R

Bohrverfahren: rammend Datum: 28.08.2019

Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Kanal- und StraRenbau Klusstrafie in Biinde

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Anlage: 2.2

Aufschluss: RKS 1

Projektnr: G5384222

Name des qualifizierten Technikers: T. Jording

1 2 3 4 5 6 7 d
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, , " .
m einachsige Festigkeit - BohrbarkeiVKernform -Typ - Wasserflihrung/Spulung
- Meilleleinsatz - Nr - Boh h
< Eomorm: Matst N ohrwerkzeuge/Verrohrung
- Beobachtungen usw. - Tief - Kemverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. ¥ e b
- Kemlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Fels verwittert, Schiuff, tonig, sandig, kiesig rotbraun - steif - halbfest schwer zu bohren - sehr schwer zu bohren | 1\7/3.10 schwach feucht
4 .00 graubraun 1\8/4.00 Bohrloch offen bis 3.5 m GOK
kein weiterer Bohrfortschritt ab 4.0 m GOK

0

Felszersatz
Pleistozan




Ing.-Biro GeoAnalytik Dr. Loh, Binde

Auftraggeber: Kommunalbetriebe Blinde AGR

Bohrverfahren: rammend

Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Kanal- und Strakenbau Klusstrale in Binde

Datum: 28.08.2019

Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
und 1ISO 14689-1

Anlage: 2.3

Aufschluss: RKS 2

Projektnr: G5384222

Name des qualifizierten Technikers: T. Jording

1 2 3 4 S 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- . - Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ; i "
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserfiihrung/Spulung
y - Meilteleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernldnge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphaltdecke grauschwarz 211/0.04
0.04
Aufflllung
anthropogen
Auffullung, (RC-) Mineralgemisch hellgraubraun mitteldicht gelagart - dicht gelagert mittelschwer zu bohren - schwer zu 2\2/0.40 schwach feucht
0.40 graubraun bohren
++
Auffullung
anthropogen
Schiuff, stark feinsandig gelbbraun - weich leicht zu bohren - mittelschwer zu 2\3/0.70 feucht
0.70 hellbraun bohren
o]
Loftlehm
Pleistozan
Schiuff, feinsandig, sehr schwach tonig graubraun weich leicht zu bohren 24/1.30 stark feucht - nass, GW angebohrt
2.50 2\5/2 20 (1.3)
Pflanzenreste o 26/2.50
Schwemml|6i
Pleistozan
Sand, schiuffig, schwach tonig, schwach kiesig braun weich - steif mittelschwer zu bohren 2\7/3.50 feucht - stark feucht, GW eingemessen
4.40 2\8/4.40 {4.15)
(o]
Geschiebelehm
Pleistozan
Fels verwittert, Schiuff, tonig, sandig, sehr schwach graubraun steif - halbfest schwer zu bohren 219/5.00 schwach feucht
5.00 kiesig Bohrioch offen bis 4.80 m GOK
(o]

Felszersalz
Pleistozan




Ing.-Buro GeoAnalytik Dr. Loh, Binde
Auftraggeber: Kommunalbetriebe Biinde AOR
Bohrverfahren: rammend Datum: 30.08.2019
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Kanal- und StraBbenbau Klusstralle in Biinde

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Anlage: 2.4

Aufschluss: RKS 3

Projektnr: G5384222

Name des qualifizierten Technikers: T. Jording

1 2 3 B 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergédnzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . 4 "
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserfiihrung/Spllung
; - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
- Komnform, Matrix g 9
) . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. 9
- Kemlange
Geol, Benennung (Stratigraphie)
Asphaltdecke grauschwarz n/0.02
0.02
Aufiiliung
anthropogen
Auffullung, (RC-) Mineraigemisch grau - rotgrau locker gelagert - mitteldicht gelagert lgicht zu bohren - mittelschwer zu 32/0.20 schwach feucht
0.20 bohren
e
Auffullung
anthropogen
Auffillung, Kies, (RC-) Mineralgemisch, sandig gelbbraun locker gelagert - mitteldicht gelagert leicht zu bohren 33/0.25 schwach feucht
0.25
++
Auffullung
anthropogen
Schiuff, stark feinsandig hellbraun weich leicht zu bohren - mittelschwer zu 3\4/0.80 feucht - stark feucht
0.80 bohren
[s]
Lollehm
Pleistozan
Schiuff, sandig, sehr schwach tonig graubraun weich leicht zu bohren 315/1.20 stark feucht - nass
1.20
Pllanzenreste o
Schwemm|oR
Pleistozan
Sand, schluffig, schwach tonig, sehr schwach kiesig braun steif mittelschwer zu bohren 36/1.70 feucht
1.70
8]
Geschiebelehm
Pleistozan




Ing.-Biiro GeoAnalytik Dr. Loh, Binde
Auftraggeber: Kommunalbetriebe Bunde A6R
Bohrverfahren: rammend Datum: 30.08.2019
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Kanal- und StraRenbau Klusstralle in Biinde

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage: 2.5

Aufschluss: RKS 3

Projektnr: G5384222

Name des qualifizierten Technikers: T. Jording

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ; 5 -
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserfuhrung/Spulung
- Meileleinsatz - Nr - Boh T
I Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverl
- Verwitterung, Trennflachen usw. o Aroesice
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Schiuff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig graubraun steif - halbfest mittelschwer zu bohren - schwer zu 7220 schwach feucht - feucht
2.20 bohren
0
Grundmorane
Pleistozéan
Fels verwittert, Schiuff, tonig, sandig, kiesig dunkelgraubraun halbfest schwer zu bohren 38/2.70 schwach feucht
2.70 Bohrloch offen bis 2.70 m GOK
kein weiterer Bohrfortschritt ab 2.70 m GOK o

Felszersatz
Pleistozan




Ing.-Biiro GeoAnalytik Dr. Loh, Binde
Auftraggeber: Kommunalbetriebe Biinde AGR
Bohrverfahren: rammend Datum: 28.08.2019
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Kanal- und StraRenbau Klusstrafle in Biinde

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und I1ISO 14689-1

Anlage: 2.6

Aufschluss: RKS 4

Projektnr: G5384222

Name des qualifizierten Technikers: T. Jording

1 2 3 4 5 6 ¥
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, = . i
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserfiihrung/Spulung
: - Meileleinsatz = Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
) . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kemverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. 9
- Kernldnge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphaltdecke grauschwarz 4\1/0.03
0.03
Aufiiillung
anthropogen
Auffullung, Mineralgemisch hellgrau - grau dicht gelagert schwer zu bohren 42/0.04 schwach feucht
0.35
+
Auffullung
anthropogén
Auffillung, Sand, schwach kiesig gelbbraun locker gelagert - mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren 4\3/0.70 schwach feucht
0.70
o)
Auffillung
anthropogen
Schiuff, stark feinsandig hellbraun - weich leicht zu bohren - mittelschwer zu 4\4/1.30 feucht - nass, GW angebohrt (1.3)
2.10 braun bohren 4\5/2.10
o
LoéRlehm
Pleistozan
Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig hellbraun - weich leicht zu bohren - mittelschwer zu 4\6/3.00 nass
5.00 hellgraubraun bohren 4\7/4.00 Bohrloch offen bis 2.90 m GOK
4\8/5.00

ey

Lok
Pleistazan




Ing.-Biiro GeoAnalytik Dr. Loh, Biinde
Auftraggeber: Kommunalbetriebe Biinde AGR
Bohrverfahren: rammend Datum: 27.08.2019

Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Kanal- und StraRenbau Klusstralle in Bunde

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Anlage: 2.7

Aufschluss: RKS 5

Projektnr: G5384222

Name des qualifizierten Technikers: T. Jording

1 2 3 = 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserfiihrung/Spilung
- Meileleinsatz - Nr -
< Hamdor. Matri N Bohrwerkzeuge/Verrohrung
" : .. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernver!|
- Verwitterung, Trennflachen usw. ¢ et
- Kernléange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphalldecke grauschwarz 51/0.08
0.09
Auffiillung
anthropogen
Auffiillung, Mineralgemisch grau - mitteldicht gelagen - dicht gelagen mittelschwer zu bohren - schwer zu 5\2/0.20 schwach feucht - feucht
0.40 graubraun bohren 5\3/0.40
4+
Auffiillung
anthropogen
Schiuff, stark feinsandig hellbraun weich - steif leicht zu bohren - mittelschwer zu 5\4/1.20 stark feucht, GW angebohrt (1.1)
1 20 bohren
0
LoBiehm
Pleistozan
Schiuff, stark feinsandig hellgraubraun weich leicht zu bohren - mittalschwer zu 5\5/2.00 nass
3.00 bohren 5\6/3.00
4+
L6B
Pleistozén
Schiuff, feinsandig graubraun waich leicht zu bohran - mittelschwer zu 5\7/4.00 nass
5.00 bohren 5\8/5.00 Bohrloch offen bis 3.10 m GOK
++
LoB
Pleistozan




Ing.-Biiro GeoAnalytik Dr. Loh, Binde Anlage: 2.8

Auftraggeber: Kommunalbetriebe Biinde A6R Schichtenverzeichnis nach 1SO 14688-1
Bohrverfahren: rammend Datum: 27.08.2019 und ISO 14689-1 Aufschluss: RKS 6
Durchmesser: 50 - 36 mm Projektnr: G5384222

Projekt: Kanal- und Stralenbau Klusstrafie in Biinde Name des qualifizierten Technikers: T. Jording

1 2 %) 4 5 6 T
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Praoben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, : - "
= einachsige Festigkeit - BohrbarkeitKernform - Typ - Wasserflihrung/Spulung
) - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohru
- Kornform, Matrix 9 e
- i - - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kemnverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. ¢
- Kemnlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphaltdecke grauschwarz 611/0.04
0.04
Auffiillung
anthropogen
Auffiillung, Mineralgemisch braungrau - mitteldicht gelagert - dicht gelagert mittelschwer zu bohren - schwer zu 612/0.35 schwach feucht
0.35 dunkelgrau bohren
++
Aufiiliung
anthropogen
Schluff, feinsandig hellgraubraun weich - steif leicht zu bohren - mittelschwer zu 613/0.55 feucht - stark feucht, GW angebohrt
1.00 graubraun bohren 614/1.00 {1.0)
Pflanzenreste o
Schwemmlo®
Pleistozan
Schiuff, feinsandig, schwach tonig graubraun weich - steif leicht Zu bohren - mittelschwer zu B6\5/1.50 nass
5.00 bohren 616/2.50 Bohrloch offen bis 2.80 m GOK
- 6\7/3.70
618/5.00
L&B

Pleistozan




Ing.-Bliro GeoAnalytik Dr. Loh, Biinde

Auftraggeber: Kommunalbetriebe Biinde AG6R

Bohrverfahren: rammend

Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Kanal- und StralRenbau Klusstral3e in Biinde

Datum: 27.08.2019

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Anlage: 2.9

Aufschluss: RKS 7

Projektnr: G5384222

Name des qualifizierten Technikers: T. Jording

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ; . }
o einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserfuhrung/Spulung
- Meileleinsatz - Nr - Bohrwer Vi
- Kornform, Matrix o BRigaivaaliemy
) - - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflaichen usw. 9
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)

Asphaltdecke grauschwarz /012
012

Auffuliung

anthropogen

Aufiillung, Mineralgemisch hellgrau - grau mitteldicht gelagert - dicht gelagert mittelschwer zu bohren - schwer zu N2/0.60 schwach feucht
0.60 bohren

Aufiullung

anthropogen

Auffillung, Sand, schwach kiesig hellbraun - mitteldicht gelagert - dicht gelagert mittelschwer zu bohren 7\3/1.00 schwach feucht - nass, GW angebohrt
2.20 braun 714/1.90 (1.9)

vereinzelt Asphaltbruch L5 7\5/2.20

Auffullung

anthropogen

Schiuff, feinsandig, sehr schwach tonig graubraun weich leicht zu bohren - mittelschwer zu T6/3.20 nass
3.20 bohren Bohrioch offen bis 2.70 m GOK

4

Schwemmion

Plaistozan

Schiuff, sandig, schwach kiesig, sehr schwach tonig - graubraun - weich - steif leicht zu bohren - mittelschwer zu T\7/3.80 stark feucht - nass
5.00 schwach tonig dunkelgraubraun bohren 718/5.00

++

Grundmorane
Pleistozan




Ing.-Biiro GeoAnalytik Dr. Loh, Biinde

Auftraggeber: Kommunalbetriebe Bunde A6R

Bohrverfahren: rammend

Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Kanal- und StralBenbau Klusstralle in Binde

Datum: 30.08.2019

Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
und 1ISO 14689-1

Anlage: 2.10

Aufschluss: RKS 8

Projektnr: G5384222

Name des qualifizierten Technikers: T. Jording

1 2 3 - 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- ] Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ; . o
o einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfihrung/Spulung
J - Meileleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
- g - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kemverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. 9
- Kemlédnge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphaltdecke grauschwarz 8\1/0.05
0.05
Aufflllung
anthropogen
Auffiillung, (RC-) Mineralgemisch grau - mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren 8\2/0.30 schwach feucht
0.30 dunkelgrau
Auffillung
anthropogen
Auffillung, Sand, kiesig - stark kiesig, schwach hellbraun - locker gelagert - mitteldicht gelagent leicht zu bohren 813/1.10 feucht - stark feucht
2.20 schiuffig - schiuffig braun 8\4/2.20
(o]
Auffullung
anthropogen
Schiuff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig graubraun weich - steif laicht zu bohran 8\5/2.80 stark feucht
2.80
8]
Grundmorane
Pleistozén
Fels verwitlerl, Schiuff, tonig, sandig, schwach graubraun steif mittelschwer zu bohren 8\6/3.00 feucht
3.00 kiesig Bohrioch offen bis 3.00 m GOK
o
Felszersatz
Pleistozan




Ing.-Biiro GeoAnalytik Dr. Loh, Biinde
Auftraggeber: Kommunalbetriebe Binde AGR
Bohrverfahren: rammend Datum: 28.08.2019
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Kanal- und StraRenbau Klusstrafle in Biinde

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und I1ISO 14689-1

Anlage: 2.11

Aufschluss: RKS 9

Projekinr: G5384222

Name des qualifizierten Technikers: T. Jording

1 2 3 - 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, _ - ’
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserfiihrung/Spllung
- Meileleinsatz - Nr -
Wamrdacrs: Blatiti Bohrwerkzeuge/Verrohrung
" w - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kemnverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kemlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphaltdecke grauschwarz 8\1/0.03
0.03
Auffillung
anthropogen
Auffillung, (RC-) Mineralgemisch graubraun mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren 9\2/0.30 schwach feucht
0.30
LR
Aufidllung
anthropogen
Auffiillung, Schiuff, sandig, sehr schwach kiesig dunkelgraubraun | weich - steif leicht zu bohren - mittelschwer zu 9\3/0.90 feucht
0.90 bohren
Beton- und Pllanzenreste L
Auffiliung
anthropogen
Schiuff, sandig, sehr schwach tonig hellbraun weich leicht zu bohren 9\4/1.40 nass
1.40
Staunasse 0
LéRklehm
Pleistozan
Schiuff, sandig, schwach tonig - tonig, schwach kiesig braun - steif mittelschwer zu bohren - schwer zu 8\5/2.20 feucht - stark feucht
3.00 graubraun bohren 916/3.00 Bohrioch offen bis 3.00 m GOK
(o]

Geschiebelehm
Pleistozan




Ing.-Biiro GeoAnalytik Dr. Loh, Bunde Anlage: 2.12

Auftraggeber: Kommunalbetriebe Binde AGR Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: rammend Datum: 28.08.2019 und ISO 14689-1 Aufschluss: RKS 10
Durchmesser: 50 - 36 mm Projektnr: G5384222
Projekt: Kanal- und Straﬂeﬂbau Klusstrale in Blinde Name des qualiﬂzierten Technikers: T. Jording
1 2 3 - 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergdnzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ; . .
m einachsige Festigkeit - BohrbarkeiV/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Spllung
- Meiltelei -N - Boh h
o Wi Matis eifleleinsatz r Bohrwerkzeuge/Verrohrung
: : - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kermnverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlénge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphaltdecke grauschwarz 10M/0.04
0.04
Auffillung
anthropogen
Auffiliung, Mineralgemisch hellgrau - mitteldicht gelagert - dicht gelagert mittelschwer zu bohren - schwer zu 1002/0.20 schwach feucht
0.50 dunkelgrau bohren 10\3/0.50
Auffillung
anthropogen
Auffillung, Schiuff, sandig, sehr schwach tonig braun steif mittelschwer zu bohren 10\4/0.65 feueht
0.65
-4
Auffillung
anthropogen
Schiuff, feinsandig hellbraun weich leicht zu bohren - mittelschwer zu 1005/1.10 stark feucht - nass, GW angebohrt
1.70 bohren 10\6/1.70 (1.1)
o Bohrloch offen bis 1.60 m GOK
Loflehm
Pleistozan
Schiuff, feinsandig hellbraun weich leicht zu bohren 100\7/3.00 nass
3.00
++
LB
Pleistozan




Ing.-Biiro GeoAnalytik Dr. Loh, Blinde
Auftraggeber: Kommunalbetriebe Bunde A6R
Bohrverfahren: rammend Datum: 28.09.2019
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Kanal- und StraBenbau Klusstrale in Biinde

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und I1ISO 14689-1

Anlage: 2.13

Aufschluss: RKS 11

Projektnr: G5384222

Name des qualifizierten Technikers: T. Jording

1 2 3 = 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergdnzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, : . n
i einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfuhrung/Spulung
- Meilleleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
- Kornform, Matrix 9 9
- Beobachtungen usw. - Tiefe - Kemverlust
- Verwitterung, Trennflichen usw. 9 veru
- Kernlénge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Aufflillung, Mutterboden, Schiuff, sandig, sehr schwach braum - mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren 11\1/0.15 sehr schwach feucht - schwach feucht

0.15 kiesig

dunkelgraubraun

Bankette

++

Aufflllung
anthropogen

Auffullung, RC-Mineralgemisch
0.40

dunkelgraubraun

mitteldicht gelagert

mittelschwer zu bohren

11\2/0.40 schwach feucht

Aufitillung
anthropogen

Aufflillung, Schiuff, sandig, schwach tonig, sehr
0.90 schwach kiesig

graubraun -
dunkelgraubraun

weich - steif

leicht zu bohren - mittelschwer zu
bohren

11\3/0.90 feucht - stark feucht

Ziegel- und Pflanzenreste

e+

Aufiullung
anthropogen

Schiuff, sandig
1.90

dunkelgraubraun

weich

leicht zu bohren

11\4/1.50 stark feucht - nass, GW eingemessen
11\5/1.90 (1.5)

Pflanzenreste

(o]

Schwemmlon
Pleistozan

Schiuff, feinsandig
3.00

hellbraun

weich

leicht zu bohren

1116/3.00 nass
Bohrioch offen bis 2.40 m GOK

Lof
Pleistozén




Ing.-Biiro GeoAnalytik Dr, Loh, Biinde
Auftraggeber: Kommunalbetriebe Biinde AGR
Bohrverfahren: rammend Datum: 27.08.2019
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Kanal- und Stralenbau Klusstralie in Biinde

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Anlage: 2.14

Aufschluss: RKS 12

Projektnr: G5384222

Name des qualifizierten Technikers: T. Jording

1 2 3 4 5 6 T
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, , . -
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Spulung
y - Meileleinsatz - Nr - Boh ohrun
« Kornform: Bt ohrwerkzeuge/Verr g
’ i - Beobachtungen usw. - Tiefe - K I
- Verwitterung, Trennflachen usw. 9 ! emverlust
- Kernldnge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphalldecke grauschwarz 12\1/0.04
0.04
Aufflllung
anthropogen
Auffiliung, Mineralgemisch hellgrau - grau mitteldicht gelagert - dicht gelagert mittelschwer zu bohren - schwer zu 12\2/0.50 schwach feucht
0.50 bohren
Auffillung
anthropogen
Auffillung, Sand, schwach kiesig - kiesig braun locker gelagert - mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren 1243/1.20 schwach feucht - feucht
1.20
Auffullung
anthropogen
Auffullung, Sand, sehr schwach kiesig - schwach kiesig hellbraun - locker gelagert leicht zu bohren - mittelschwer zu 12'4/2.00 feucht
2.30 braun bohren 1215/2.30
(o]
Auffallung
anthropogen
Auffallung, Sand, sehr schwach kiesig hellbraun locker gelagernt leicht zu bohren 12'6/2.60 feucht - stark feucht
2.60
o
Auffillung
anthropogen
Sand, sehr schwach schiuffig, sehr schwach kiesig braun locker gelagert leicht zu bohren - mittelschwer zu 12\7/3.00 stark feucht
3.00 bohren Bohrloch offen bis 3.00 m GOK
Q
Auffullung
anthropogen




Ing.-Bliro GeoAnalytik Dr. Loh, Biinde
Auftraggeber: Kommunalbetriebe Biinde AGR
Bohrverfahren: rammend Datum: 27.08.2019
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Kanal- und StraBenbau Klusstrale in Biinde

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Anlage: 2.15

Aufschluss: RKS 13

Projekinr: G5384222

Name des qualifizierten Technikers: T. Jording

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergidnzende Bemerkungen Kalk- \ Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, : . s
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserfliihrung/Spllung
- Meilelei - Nr -
- rifon Mitiiie eilleleinsatz Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kemver
- Verwitterung, Trennflichen usw. 9 SV
- Kernlange
Geol, Benennung (Stratigraphie)

Asphaltdecke grauschwarz 13\1/0.03
0.03

in Strafte verlegt -> Gasleitung

Aufflllung

anthropogen

Auffullung, Mineralgemisch hellgrau - mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren - schwer zu 13\2/0.35 schwach feucht
0.35 dunkelgrau bohren

b

Aufflillung

anthropogen

Auffillung, Sand, schwach kiesig - kiesig, sehr braun - locker gelagert leicht zu bohren 1313/1.20 feucht - nass, GW angebohrt (2.2), GW
2.70 schwach schluffig graubraun 13\4/2.20 eingemessen (2.2)

" 13\5/2.70 Bohrloch offen bis 2.30 m GOK

Auffullung

anthropogen

Auffillung, Sand, Kies, schiuffig grau mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren 13\6/3.00 nass

3.00

++

Auffullung
anthropogen




Ing.-Biiro GeoAnalytik Dr. Loh, Biinde
Auftraggeber: Kommunalbetriebe Biinde A6R
Bohrverfahren: rammend Datum: 30.08.2019
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Kanal- und StralRenbau Klusstralle in Biinde

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Anlage: 2.16

Aufschluss: RKS 14

Projektnr: G5384222

Name des qualifizierten Technikers: T. Jording

1 2 3 4 5 6 T
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergdnzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . _,
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserfuhrung/Spulung
p - Meilteleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
- Kornform, Matrix 9 v
. ’ - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. 9
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)

Mutterboden, Schiuff, stark sandig braun weich leicht zu bohren 1411/0.20 schwach feucht
0.20

unter Grasnarbe -

Auffiillung

anthropogen

Schiufi, sandig grau - weich - sleif leicht zu bohren 1442/1.20 feucht - nass, GW angebohrt (1.2)
1.70 dunkelgrau 14\3/1.40

Planzen- und Holzreste o 14\4/1.70

Flusslehm

Holozan

Schiuff, feinsandig, sehr schwach tonig hellgraubraun weich - steif leicht zu bohren - mittelschwer zu 14\8/2.70 nass, GW eingemessen (2.1)
3.70 bohren 1416/3.70 Bohrloch offen bis 2.00 m GOK

++

Lok

Pleistozén

Schiuff, sandig, schwach kiesig, sehr schwach tonig hellbraungrau steif mittelschwer zu bohren 14\7/4.00 stark feucht
4.00 grau

4

Grundmoréane
Pleistozén




Ing.-Biiro GeoAnalytik Dr. Loh, Biinde
Auftraggeber: Kommunalbetriebe Biinde AGR
Bohrverfahren: rammend Datum: 30.08.2019
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Kanal- und Strallenbau Klusstralie in Biinde

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Anlage: 2.17

Aufschluss: RKS 15

Projektnr: G5384222

Name des qualifizierten Technikers: T. Jording

1 2 3 - S5 6 T
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergdnzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, , " i
s einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserfiihrung/Spilung
. - Meilkeleinsatz = Nr - Bohrwerkzeuge/Verr
- Kornform, Matrix Knsuge/Yeohing
- Beobachtungen usw. - Tiefe - v
- Verwitterung, Trennflachen usw. 9 Kemverlust
- Kemlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphalidecke grauschwarz 15\1/0.12
0.12
Auffiliung
anthropogen
Auffllung, Mineralgemisch hellgrau - grau mitteldicht gelagert - dicht gelagent mittelschwer zu bohren - schwer zu 1542/0.60 schwach feucht
0.60 bohren
s
Aufililung
anthropogen
Schiuff, sandig, sehr schwach kiesig hellbraun - weich leicht zu bohren 1543/0.70 feucht - nass, GW angebohrt (1.6)
1.80 graubraun 15\4/1.40
Pflanzenresle o 15\5/1.80
Flusslehm
Holozén
Schiuff, feinsandig hellgraubraun weich leicht zu bohren 15\6/2.50 nass, GW eingemessen (2.1)
3.20 15\7/3.20 Bohrloch offen bis 2.20 m GOK
o]
Loflehm
Pleistozan
Schiuff, stark sandig, sehr schwach kiesig braun weich leicht zu bohren - mittelschwer zu 1518/3.80 nass
3.80 bohren
++
Geschiebemergel
Pleistozan
Schiuff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig graubraun weich - steif mittelschwer zu bohren 1519/4.00 stark feucht
4.00
++
Geschiebemergel
Pleistozan
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Bodenprofile (DIN 4023) und

Rammsondierungen (DIN 22476-2)



Kanalbau

DPL1 / RKS 1

m NN
B 113.58m/ 113.58m
Schiagrahlen e 10 cm
TR aoo 10 20 30 40 50 60 70 80
T /6.7,
Con 1 g Asphalt, grauschwarz
113.00 - Aufflllung, Mineralgemisch, braun
_'IS_E E Auffiillung, Schiuff, sandig, graubraun -
e ® v B dunkelgrau
e | | DPL 3 / RKS 3
ﬁ Eé ‘Slll_tiﬁ_.-fchwach tonig, schwach sandig, braun 11163 m/ 11163 m
112.00 ﬂ Ib‘, ' —— - Schiagzahlen je 10 om
T 5 Schluff, sandig, schwach tonigj-s‘cmé'ﬁ'h‘heﬁg' G — D T R e i R LA
WY braun B R N Asphalt, grauschwarz
30 11 _{di‘E_?L —_— 0.0
A0 10
Eea T mEE Aufflllung, Mineralgemisch, grau - rotgrau
111.00 2m e Schluff, schwach tonig, schwach sandig, sehr _"_g 2 O
T schwach kiesig, graubraun jﬂ - Auffillung, Ki€s, Mmeralgemisch, sandig,
— i 4 280 I gelbbraun T,
T \ [z ;
o Tes] i Fels verwittert, Schiuff, tonig, sandig, v Schiuff, stark feinsandig, hellbraun
110.00 a4 | Kiesig, Totbreua - graubraun T T =82
. am Lo v e i B =2 —m—w_ﬁ Schiuff, sandig, sehr schwach tonig, graubraun
Ty ~ T S =TTy 20
43 B o T Sand, schluffig, schwach tonig, sehr schwach
Ty kiesig, braun
250 115 0
109.00 ¥ Schiuff, Samvig-sehwach tonig, schwach kiesig,
graubraun T
Fels verwittert, Schiuff, tonig, sandig,
- —  Sphle RW-Kanal kiesig, dunkelgraubraun
— —  Sohle SW-Kanal 2 70
Skanaturen; und Hodenaden Kommunalbetriebe Biinde A6R Kanalbau Klusstralte
halbfest E_Fels verwittert -_Sand Bahl‘lhofstraﬂe 13 + 15 ll"l Bunde
5 steif - halbfest . BN ” s
Konsistenz B ' lMinefalsem'sch 32257 Bunde Bodenprofile und Rammsondierungen
B o | _steif -
::_fh R weich - steif II]_ g f” Dr. Hartmut Loh Projekt-Nr.: G5384222 Malistab: rel. / rel.
i e e
E halbest [{ weich [22] Kes ahreschweg 32, 32257 Binde [0 i 65384222 bop
. et Tel.: 05223 - 522 130, Fax: 05223 - 522 132| Daturn: 10.10.2019 Anlage: 3.1




NW

DPL2 / RKS 2

112.77m / 11277 m

Kanalbau

SE

DPL 4 / RKS 4

107.57 m/

Schlagzahlen je 10 cm
au 10 20 30 40 50 60 7O 8O

E

o,

:"H‘.

40

1k

74
A

: ; \ Auffillung, Mineralgemisch, hellgrau - grau

107.57 m

Asphalt, grauschwarz
0.03

- A
Auffillung, Sand, schwach kiesig, gelbbraun
o7o

Schiuff, stark feinsandig, hellbraun - braun

—

—
‘é'cmuhstark feinsandig, SChwagh tonig,
hellbrau n":“ho.l.lg!'g_ ubraun -

v
]
]

o=
o
(]
o
0]
e
]
]
]
]
]
]
]
]
i
]
]
ot
]
1
]
=
i
]

5.00

ul 50

Kommunalbetriebe Biinde A6R
Bahnhofstralle 13 + 15
32257 Blnde

Kanalbau Klusstralle
in Bunde

Bodenprofile und Rammsondierungen

m NN Schiagzahlen jo 10 cm
113.00 ST} g 010 20 30 40 50 60 70 80
* v Asphalt, grauschwarz
112.00 i Auffillung, Mineralgemisch, hellgraubraun
10 - graubraun
040
Schluff, stark feinsandig, gelbbraun - helloraun
111.00 e 0.70
== :f Schiuff, feinsandig, sehr schwach tonig,
graubraun
50
110.00
S0 iy
__gand. schluffig, schwach tonig - tonig, schwach
iesig, bra
109.00 r'--‘."l‘_
40 — e
= S
ets ugrwittert, Schiuff, tonig, Sandig,
108.00 = sehr schWaeh_kiesig, graubraun B
A 00 . — —~— L
s e S
— —
107.00 e
—
—
— - =
106.00
105.00
104.00
103.00
- == Sohle RW-Kanal
— = Sohle SW-Kanal
Signaturen und Bodenarten
S— /| steif - halbfest Fels verwittert -_Sand
i weich - steif
= breilg -— Mineralgemisch l Schiuff
1 :’:’:ﬂ weich
— T nass Izl_Auﬁiillung
B e
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m NN
103.00

102.00 EtH

101.00

100.00

99.00

98.00

97.00

96.00

95.00

94.00

93.00

92.00

91.00

90.00

89.00

0 10 20 W W 7
-0 50 60 70 80

DPL5/ RKS 5

102.10m/ 102.10m

Schiagzahien ja 10 cm

-.._._Schluﬂ stark feinsandig,
hhﬁh@u n
1.20 S

Schiuff, sta\rk feinsandig,
nengraubraun e

Asphalt grauschwarz

Aul'fuliunq Mineralgemisch,
grau graubraun

Kanalbau

in den Schnitt projiziert

DPL 6/

RKS 6

5 e 97.98m / 97.98m
= "“'-_,\ Schisgzatian jo 10 cm

g Schluﬁ\?enuandlg 5,010 20 30 40 50 60 70 80

1S graubraun . = 3

= ~

~

Sohle RW-Kanal
Sohie SW-Kanal

Behiyff, feinsandig, s
schwath 1gnig, graubraun
=8

Aufflllung, Mineralgemisch,
braungrau - dunkelgrau

Sghluff, feinsandig,
hellgmqlzraun - graubraun
oo ~

e

-~

DPL7/ RKS7

. 94.05m /

Schiagzahien je 10 cm

94.05m

on 10 20 30 40 50 &0 70 80

/

iz

50

Konsistenz

breiig
E== wuh
w hahfest
(=]

Signaturen und Bodenarten

€ weich - steif l Mineralgemisch
g nass Auﬁg"ung

l Schiuff

Kommunalbetriebe Biinde AR
Bahnhofstrale 13 + 15
32257 Biinde

SE

Asphalt, grauschwarz
1

Auffillung, Mineralgemisch,
heligrau - grau

=, Auffillung, Sand, schwach
‘Iaq\g. hellbraun - braun

Schluﬂ f\sandsg
sehr schwach tBnig..graubraun

ki€sig,_sehr schwach
tonig - SCH
graubraun -

ach tonig,
a-nicgigraubraun

o

Kanalbau Klusstralie
in Bunde
Bodenprofile und Rammsondierungen

W Dr. Hartmut Loh
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NW

m NN
115.00

114.00

113.00

112.00

111.00

110.00

DPL 8/ RKS 8

11476 m/ 11476 m

Sahlagzatien je 10 em

DOD 10 20 30 40 50 60 70 80

SE

StralRenbau
Asphalt, grauschwarz
,*‘ Aul‘ﬁillung, Mineralgemisch, grau - dunkelgrau DPL 9 / RKS g

Bkl

kREEREE

Auffillung, Sand, kiesig - stark kiesig,
schwach schluffig - schiuffig, hellbraun
. - braun

2.4

= %5 B S

i( graubraun

30

Fels verwittert, Schluff, tonig, sandig,
schwach kiesig, graubraun
3

,C Schiuff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig,

Asphalt, grauschwarz
0.03

Aufflillung, Mineralgemisch, graubraun
Auffilllung, Schiuff, sandig, sehr schwach
kiesig, dunkelgraubraun

Schluff, sandig, sehr schwach tonig, hellbraun
140

Schluff, sandig, schwach tonig - tonig, schwach
kiesig, braun - graubraun

113.16m/ 113.16m
Schlagzahlen je 10 cm
REEE] g o 010 20 30 40 50 50 70 80
: !
ry
o 1ed
T TR
i 1
1o
L 5
I
i i
e 13
A
=
r
w
T3 20
=
i
AdE 1
: m
T 'y
T T
- T
¥ el
S 1

Konsistenz

breiig
weich
steif
halbfest
fest

({{d¢

Signaturen und Bodenarten

steif ﬁ_ Fels verwittert -_ Sand
weich - steif l Mineralgemisch u Schiuff
nass Aufranung

Kommunalbetriebe Biinde AGR
BahnhofstraRe 13 + 15
32257 Biinde

Strallenbau Klusstralle
in Bunde
Bodenprofile und Rammsondierungen
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NW

m NN
112.00

111.00

110.00

108.00

108.00

107.00

106.00

DPL 10 /RKS 10
11148 m / 111.48m

Schiagzahlen je 10 cm

Asphalt, grauschwarz
0.04

tonig, braun

StralRenbau

Aufflllung, Mineralgemisch, heligrau - dunkelgrau

Auffiillung, Schluff, sandig, sehr schwach

Schiuff, feinsandig, hellbraun

Schluff, feinsandig, hellbraun

DPL 11 /RKS 11

108.66 m / 108.66 m

Schiagzahlen pe 10 em
0 10 20 30 40 50 &0 VO 80
=00

MARRENRAERI SN

s

Auffillung, Mutterboden, Schiuff, sandig,
sehr schwach kiesig, braun - dunkelgraubraun

0.40

0.00

Schluff, feinsandig, hellbraun

3.00

30

Auffillung, Mineralgemisch, dunkelgraubraun

Auffillung, Schluff, sandig, schwach tonig,
sehr schwach kiesig, graubraun - dunkelgraubraun

Schluff, sandig, dunkelgraubraun

SE

| steif -_Minaralgamisch

], ©10 20 30 40 50 €0 70 80
= i p
= <
050
e i -
-] ]
] 24 .'; 170
=+ H
o 1
1 30 ] 3.00
Signaturen und Bodenarten
Konsistenz
=] :r::; weich - steif E_ Auffillung
L]  steif weich
ﬂOberboden
| || B

E_ Schluff

Kommunalbetriebe Biinde AGR
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in Bunde

Bodenprofile und Rammsondierungen
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NW SE

StraBenbau
106.16 m / 106.16 m
Schisgzahien je 10 cm
m NN (R 9 19 20 30 40 50 60 7 &0
106.00 — 2 Asphalt, grauschwarz
_D.L:_é: 004
:ﬁ: H i Aufflllung, Mineralgemisch, hellgrau - grau
ErmsE :
105.00 - Aufflllung, Sand, schwach kiesig - kiesig,
y braun
Auffillung, Sand, sehr schwach kiesig - schwach
- - kiesig, hellbraun - braun
104.00 Ermay : o
e 1o -4 Auffillung, Sand, sehr schwach kiesig, hellbraun
o e 2
i Auffiillung, Sand, sehr schwach schiuffig,
103.00 sehr schwach kiesig, braun
mNN 96.73m / 96.73m
Schiagzahien 10 cm
a7.00 T, 01920 %0 40 50 &0 10 60
— Asphalt, grauschwarz
96.00 :: . Auffillung, Mineralgemisch, heligrau - dunkelgrau
95.00 I Auffillung, Sand, schwach kiesig - kiesig,
i Z sehr schwach schiuffig, braun - graubraun
0 b AL e
10 b ‘.: g
94.00 B e
’ LAY Aufflllung, Sand, Kies, schiuffig, grau
Kommunalbetriebe Binde A6R Strallenbau Klusstralte
Bahnhofstrale 13 + 15 in Binde
Konsistenz Signaturen und Bodenarten 32257 Blinde Bodenprofile und Rammsondierungen
- breiig “
(=] i o - Mineralgemisch - Sand
o B S nass v GEQANALYTIE D Hartmut Loh Projekl-Nr.: G5384222 | MaRstab: rel. / rel.
; halbfest ] “‘”""‘”“"3 Fahreschweg 32, 32257 Binde |5 m cr mr
- e Tel.: 05223 - 522 130, Fax: 05223 - 522 132| Datym: 09.10.2018 Anlage' 3.6




m NN
94.00

93.00

92.00

91.00

90.00

89.00

Gewasserbau

RKS 15
93.31m

Asphalt, grauschwarz

Auffiillung, Mineralgemisch, hellgrau - grau
0.6

Schiuff, sandig, sehr schwach kiesig, hellbraun
- graubraun

1.80

Schiuff, feinsandig, hellgraubraun

Schluff, stark sandig, sehr schwach kiesig,
braun

Schiuff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig,
graubraun

DPL 14 /RKS 14

93.73m / 9373 m

Schiagzahlen e 10 cm
= 0 10 20 30 40 50 80 70 8O
=R 00

%

20

0 WL

a0

= = |Crccoecececcccccccccccccccrecccc

40

Mutterboden, Schiuff, stark sandig, braun
o,

Schiuff, sandig, grau - dunkelgrau

Schiuff, feinsandig, sehr schwach tonig,
hellgraubraun

Schluff, sandig, schwach kiesig, sehr schwach
tonig, hellbraungrau - grau

4 00

Signaturen und Bodenarten
Konsistenz | steif lMinamIgemisch lSchluff
== i weich - steif
== :':,I;;’, ich Aufflllung

weic

E steif
B nabfest ¢ nass 10Mrbodan
B et

Kommunalbetriebe Binde A6R
Bahnhofstrale 13 + 15
32257 Binde

Gewasserbau Klusstralle
in Blinde

Bodenprofile und Rammsondierungen
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GeoAnalytik Dr. H. Loh
Fahreschweg 32

32257 Biinde

Tel.: 05223 - 522130, Fax: 05223 - 522132

Bearbeiter: J. Hertel, M. Sc. Geow. Datum: 01.10.2019

Kornungslinie

Kommunalbetriebe Biinde AGR
Kanalbau Klusstral3e in Blinde

Prifungsnummer: G5384222
Probe entnommen am: 28.08.2019
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb- und Schlammanalyse

Datei
G5384222-1.kvs

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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10 é/

0 ST 1 T P Ll L 1 R T IO

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.6 1 2 6 10 20 60 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: RKS 1/4 Bemerkungen: AP OO
Bodenart: U, t, fs', ms' ki an $ {'__D‘.
Tiefe: 0,80 - 1,50 m k [m/s] (Hazen): keine Giltigkeit Q ®S
k [m/s] (USBR): 7.2-10® k [m/s] (Beyer): keine Giiltigkeit N E N
U/Cc 13.8/2.6
TIUISIG [%]: 8.9/66.2/22.4/2.5
Bodengruppe: UL




GeoAnalytik Dr. H. Loh
Fahreschweg 32

32257 Binde

Tel.: 05223 - 522130, Fax: 05223 - 522132

Bearbeiter: J. Hertel, M. Sc. Geow. Datum: 01.10.2019

Kornungslinie

Kommunalbetriebe Biinde AGR
Kanalbau Klusstral’e in Blinde

Prifungsnummer: G5384222

Probe entnommen am: 28.08.2019

Art der Entnahme: gestort

Datei
G5384222-2 kvs

Arbeitsweise: Sieb- und Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Fein- Mittel-

Feinstes
100

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskomn

Fein- Mittel- Grob-

90

Steine

LT

80

70

’d

60

50

40

Massenanieile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

30 ra,.ﬂ'

20 M@-‘

10

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6

Komdurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 2/7

Bemerkungen:

Bodenart:

S, u,t fg'

Tiefe:

2,50-350m

k [m/s] (Hazen): keine Giltigkeit

k [m/s] (USBR):

3.0-10°

k [m/s] (Beyer): keine Giltigkeit

U/Cc

af=

TIUISIG [%):

14.1/21.9/56.9/7.1

Bodengruppe:

SuU*
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:abejuy
ZZZY8ESO
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GeoAnalytik Dr. H. Loh

Fahreschweg 32 Kornungsnn Ie

32257 Biinde
Tel.: 05223 - 522130, Fax: 05223 - 522132

Bearbeiter: J. Hertel, M. Sc. Geow. Datum: 01.10.2019

Kommunalbetriebe Biinde A6R
Kanalbau Klusstraflie in Bunde

Prifungsnummer. G5384222

Probe entnommen am: 30.08.2019

Art der Entnahme: gestor

Datei
G5384222-3.kvs

Arbeitsweise: Sieb- und Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Schiuffkorn
Feinstes
Fein- Mittel- Grob- Fein-

Sandkorn
Mittel-

Grob-

Kieskorn

Steine

100

90

M'ﬂ-&—

Fein- Mittel- Grob-
o—C

80

vd

70

60

. /

40 }
30 Aa‘gAB’

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20 ,5/0‘

10 e",’e'

(1] | | L Ll

Ll l

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1

0.2 06

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: RKS 3/6

Bemerkungen:

Bodenart: S.u, t

Tiefe: 1,20-1,70 m

k [m/s] (Hazen): keine Giiltigkeit

k [m/s] (USBR): 54-10%

k [m/s] (Beyer): keine Giiltigkeit

UiCc =

T/UISIG [%]): 12.7/20.0/62.5/4.7

Bodengruppe: sSu*

58 4

:abejuy
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GeoAnalytik Dr. H. Loh G5384222

Fahreschweg 32 Ké rn u n g S Ii n ie Prisfungsnummer:

32257 Blnde Probe entnommen am: 27.08.2019 Datei
Tel.: 05223 - 522130, Fax: 05223 - 522132 Kommunalbetriebe Binde A6R Art der Entnahme: gestort s

Bearbeiter: J. Hertel, M, Sc. Geow. Datum: 01.10.2019 Kanalbau Klusstrale in Blinde Arbeitsweise: Sieb- und Schiammanalyse

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkarn Sandkorn Kieskomn
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Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: RKS 5/7 Bemerkungen:

vy

Bodenart: U, fs'

Tiefe: 3,00-4,00m k [m/s] (Hazen): keine Gultigkeit

:ebejuy

k [m/s] (USBR}: 1.2- 107 k [m/s] (Beyer): keine Giiltigkeit

ZZey8eso

U/Cc 5.5M1.1

TIUISIG [%]: 2.8/78.7/17.6/0.8

Bodengruppe: UL

Jyoueg




GeoAnalytik Dr. H. Loh
Fahreschweg 32
32257 Binde

Tel.: 05223 - 522130, Fax: 05223 - 522132

Bearbeiter: J. Hertel, M. Sc, Geow. Datum: 01.10.2019

Kornungslinie

Kommunalbetriebe Biinde AGR
Kanalbau Klusstrafe in Blunde

Priifungsnummer: G5384222

Probe entnommen am; 27.08.2019

Art der Entnahme: gestort

Datei
G5384222-5.kvs

Arbeitsweise: Sieb- und Schidmmanalyse

Schlammkorn
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Korndurchmesser d in mm
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Bezeichnung:

RKS 6/7

Bemerkungen:

Bodenart.

u,fs'

Tiefe:

250-370m

k [m/s] (Hazen): keine Giiltigkeit

k [m/s] (USBR):

9.4-10%

k [m/s] (Beyer): keine Gultigkeit

U/Cc

6.4/1.0

T/UISIG [%]:

3.1/80.0/16.8/0.1

Bodengruppe:
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GeoAnalytik Dr. H. Loh

Fahvesctweg 32 Kornungslinie

32257 Bunde Probe entnommen am: 27.08.2019 Datei
Tel.: 05223 - 522130, Fax; 05223 - 522132 Kommunalbetriebe Biinde AGR Art der Entnahme: gestort i

Bearbeiter: J. Hertel, M. Sc. Geow. Datum: 01.10.2019 Kanalbau KlusstralRe in Bunde Arbeitsweise: Sieb- und Schlammanalyse

Prifungsnummer: G5384222

Schlammkorn Siebkorn

Schiuffkorn Sandkorn Kieskomn
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Komdurchmesser d in mm

Bezeichnung: RKS 7/6 Bemerkungen:

=l 4

Bodenart: U, fs'

:ebejuy
‘Jyoueg

Tiefe: 2,20-320m k [m/s] (Hazen): keine Giiltigkeit

k [m/s] (USBR): 9.4-10°% k [m/s] (Beyer): keine Giiltigkeit

CZZYBESD

U/Cc 6.4/1.0

TIUISIG [%)]): 1.9/82.6/15.4/0.0

Bodengruppe: UL




GeoAnalytik Dr. H. Loh

Fahreschweg 32
32257 Bunde

Tel.: 05223 - 522130, Fax: 05223 - 522132

Bearbeiter: J. Hertel, M. Sc. Geow.

Kornungslinie

Datum: 01.10.2019

Kommunalbetriebe Biinde AOR
Strallenbau Klusstralle in Binde

Prifungsnummer: G5384222
Probe entnommen am: 28.08.2019
Arl der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb- und Schlammanalyse

Datei
G5384222-7 kvs

Schlammkorn

Siebkorn
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Bezeichnung:

RKS 9/4

Bodenart:

U, fs

Tiefe:

0,90 -1,40 m

k [m/s] (USBR):

1.7+307

U/Cc

5.011.2

TIU/S/G [%}:

3.1/72.9/24.0/0.0

Bodengruppe:

UL

Bemerkungen:

k [m/s] (Hazen): keine Gililtigkeit
k [m/s] (Beyer): keine Gililtigkeit
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ZZTYB8ESD

youag




GeoAnalytik Dr. H. Loh

Fahreschweg 32 Kb rnun g S Ii n Ie Priifungsnummer:

i Probe entnommen am: 28.08.2019 Datei
32257 Bunde 2 o 5 G5384222-8 kv
Tel.: 05223 - 522130, Fax: 05223 - 522132 Kommunalbetriebe Biinde A6R Art der Entnahme: gestdrt Jooileks

Bearbeiter: J. Hertel, M. Sc. Geow. Datum: 01.10.2019 Stralenbau Klusstrale in Blinde Arbeitsweise: Sieb- und Schldmmanalyse

G5384222

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: RKS 10/5 Bemerkungen:

8'f

Bodenart. U, fs'

Tiefe: 065-110m k [m/s] (Hazen): keine Giltigkeit

ebejuy
youeg

k [m/s] (USBRY): 25107 k [m/s] (Beyer): keine Giiltigkeit

ZZeyeeso

U/Cc 3.5/1.1

T/UISIG [%]: 0.1/84.5/15.4/0.0

Bodengruppe: UL




GeoAnalytik Dr. H. Loh ;
- o Prifungsnummer: G5384222
Fahreschweg 32
32257 Binde Korn u ng S I I n Ie Probe entnommen am: 30.08.2019 Datei
Tel.: 05223 - 522130, Fax: 05223 - 522132 Kommunalbetriebe Biinde AGR Art der Entnahme: gestért st i
Bearbeiter: J. Hertel, M. Sc. Geow. Datum: 01.10.2019 Gewasserbau Klusstralte in Bunde Arbeitsweise: Sieb- und Schlammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkomn Kieskorn
Feinstes Steine
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o 80
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1
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0 M ¢ I R i 1 TN RO DAL L T 1 | T 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RKS 14/5 Bemerkungen: Ar 0@
Bodenart: U, fs' © n:T a g_
Tiefe: 1,70-270m k [m/s] (Hazen): keine Giltigkeit QP s
k [m/s) (USBR): 1.5 - 107 k [m/s] (Beyer): keine Giiltigkeit §
U/Cc 4.01.1
T/UISIG [%]: 2.8/81.1/16.1/0.0
Bodengruppe: UL




GeoAnalytik Dr. H. Loh
Fahreschweg 32
32257 Biinde

Tel.: 05223 - 522130, Fax: 05223 - 522132

Bearbeiter: J. Hertel, M. Sc. Geow.

Datum: 01.10.2019

Kérnungslinie

Kommunalbetriebe Biinde AOR
Gewasserbau Klusstrafe in Blinde

Prifungsnummer: G5384222
Probe entnommen am: 30.08.2019
Art der Entnahme: gestort

Datei
(G5384222-10.kvs

Arbeitsweise: Sieb- und Schlammanalyse
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Bezeichnung:

RKS 15/4

Bemerkungen:

Bodenart:

u, fs'

Tiefe:

0,70-140m

k [m/s] (USBR):

16107

UiCc

4.0/0.8

TIUIS/G [%);

0.8/77.7/19.8/1.7

Bodengruppe:

UL

k [m/s] (Hazen): keine Gliltigkeit
k [m/s] (Beyer): keine Giiltigkeit
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GeoAnalytik Dr. Loh
Fahreschweg 32, 32257 BUnde
Tel.: 05223 - 522 130

Fax.: 05223 - 522 132

Bericht: G5384222
Anlage: 4.11

Wassergehalt nach DIN 17892-1

Kommunalbetriebe Bunde A6R

BV Klusstralle in Blinde

Bearbeiter: J. Hertel

Datum: 30.09.2019

Prifungsnummer: G5384222

Entnahmestelle: vgl. Bezeichnung

Tiefe: vgl. Bezeichnung
Art der Entnahme: gestort

Bodenart: siehe Schichtenverzeichnisse
Proben entnommen am: 27.-30.08.2019

Fronschessicinung: 080-190m | 070 130m | 080 120m | 130 240m | 300-400
Feuchte Probe + Behalter [g]: 135.46 133.05 133.22 128.23 143.65
Trockene Probe + Behalter [g]: 115.24 111.06 111.20 106.75 118.61
Behalter [g]: 9.35 9.23 9.19 9.22 9.30
Porenwasser [g]: 20.22 21.99 22.02 21.48 25.04
Trockene Probe [g]: 105.89 101.83 102.01 97.53 109.31
Wassergehalt [%] 19.10 21.59 21.59 22.02 22.91
Probenbezeichnung; TR | o | ciin | 2o | ais b
Feuchte Probe + Behdlter [g]: 146.51 114.34 146.45 153.16 117.10
Trockene Probe + Behalter [g]: 122.66 98.78 119.95 125.37 98.36
Behalter [g]: 9.29 9.13 9.09 9.21 9.32
Porenwasser [g]: 23.85 15.56 26.50 27.79 18.74
Trockene Probe [g]: 113.37 89.65 110.86 116.16 89.04
Wassergehalt [%] 21.04 17.36 23.90 23.92 21.05
Probenbezeichnung: 065-140m | 080~ 180m | 120 140m | 070 140m | 250-330m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 142.96 116.06 118.60 124.53 128.25
Trockene Probe + Behalter [g]: 121.08 93.25 95.33 105.04 106.32
Behalter [g]: 9.33 9.27 9.18 9.21 9.19
Porenwasser [g]: 21.88 22.81 2327 19.49 21.93
Trockene Probe [g]: 111.75 83.98 86.15 95.83 97.13
Wassergehalt [%] 19.58 27.16 27.01 20.34 22.58
Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%)]




GeoAnalytik Dr. Loh
Fahreschweg 32, 32257 Bilnde
Tel.: 05223 - 522 130

Fax: 05223 - 522 132

Bericht: G5384222
Anlage: 4.12

Gluhverlust nach DIN 18 128

Kommunalbetriebe Blinde AOR
BV KlusstralRe in Blinde

Prifungsnummer: G5384222
Entnahmestelle: vgl. Bezeichnung
Tiefe: vgl. Bezeichnung

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: vgl. Bezeichnung

Proben entnommen am: 30.08.2019

Bearbeiter: J. Hertel, M. Sc. Geow. Datum: 30.09.2019
Probenbezeichnung 1.5:_8,1‘;:’",
Ungegliihte Probe + Behaélter [g] 87.84
Gegliihte Probe + Behalter [g] 86.46
Behilter [g] 49.01
Massenverlust [g] 1.38
Trockenmasse vor Glihen [g] 38.83
Glihverlust [%] 3.55

Probenbezeichnung

Ungegliihte Probe + Behalter [g]

Gegluhte Probe + Behalter [g]

Behalter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Gliihen [g]

Gliuhverlust [%]

Probenbezeichnung

Ungegluhte Probe + Behalter [g]

Geglihte Probe + Behalter [g]

Behalter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glihen [g]

Glihverlust [%]

Probenbezeichnung

Ungeglihte Probe + Behalter [g]

Geglihte Probe + Behalter [g]

Behalter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Gliihen [g]

Glihverlust [%]
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Anlage 5

Probennahmeprotokoll (LAGA PN 98)



Dr.loh AN AL ¥ TR
Beratende Geologen + Ingenieure A _‘-I__ _jl/- e
Probennahmeprotokoll nach LAGA PN 98
Auftraggeber:
Kommunalbetriebe Biinde (A6R), Bahnhofstrale 13+15, 32257 Binde
Projektname:

Kanal-, StralRen- und Gewasserbau ,Klusstralle® in 32257 Biinde

Projektnummer: G5384222

Abfallherkunft bzw. Probennahmeort:
im Baufeld anstehend, Klusstral3e in Blinde

Datum: 27.,28. und 30.08 .2019

Zweck der Probenahme:
Baugrunduntersuchung und Deklarationsanalysen nach LAGA TR Boden und DepV

Lagerungsdauer:
archaologisch bzw. moderne anthropogene Genese / erdgeschichtlich

vermutete Schadstoffe, potentielle Gefahrdungen:
keine konkreten Hinweise

Einfliisse auf das Probenmaterial:
keine witterungsbedingten Einflisse, da Probennahme aus Rammkernsondierungen (in-situ)

Probenbezeichnung: Allgemeine Beschreibung (Abfallart, Farbe, Geruch, etc.):
STS RKS 1-3: (RC-)Mineralgemisch (STS 0/45), rotgrau bis grau bzw. hellgraubraun bis braun, stichfest,
aus RKS 1 bis 3.
STS RKS 4-7: Mineralgemisch (STS 0/45), hellgrau bis dunkelgrau bzw. graubraun, stichfest, aus RKS 4
bis 7.
STS RKS 8-13: (RC-)Mineralgemisch (STS 0/45), hellgrau bis dunkelgrau bzw. graubraun bis
dunkelgraubraun, stichfest, aus RKS 8 bis 13.
STS RKS 15: Mineralgemisch (STS 0/45), hellgrau bis grau, stichfest, aus RKS 15.
BP Fiillbéden RKS 1: anthropogen gepragte Lehmbdden (Schiuff, sandig), graubraun bis dunkelgrau,
stichfest, aus RKS 1.
BMP Fiillsande RKS 4 + 7: anthropogen gepragte Sandbdden (Sand, schwach kiesig), hellbraun bis
braun bzw. gelbbraun, stichfest, aus RKS 4 und 7.
BMP Fiillbéden RKS 9 - 11: anthropogen geprégte Lehmbdden Schiuff, sandig, sehr schwach tonig bis
schwach tonig, sehr schwach kiesig), braun bzw. graubraun bis
dunkelgraubraun, stichfest, aus RKS 9 bis 11.
BMP Fiillsande RKS 8 + 12 +1 3: anthropogen gepragte Sandboden (Sand, sehr schwach schluffig bis
schluffig, sehr schwach kiesig bis stark kiesig), hellbraun bis braun
bzw. graubraun, stichfest, aus RKS 8, 12 und 13.
BMP Léssbdden RKS 1 - 7: natiirlich gewachsene Lehmbdéden (Schluff, sandig bis stark sandig,
schwach tonig), hellbraun bis braun bzw. gelbbraun bis graubraun,
stichfest, aus RKS 1 bis 7.

BMP_Geschiebeboden RKS 1 - 3 + 7: natiirlich gewachsene Lehmbdden (Schiuff, schwach tonig,
schwach sandig bis sandig, schwach kiesig bzw. Sand,
schluffig, schwach tonig bis tonig, sehr schwach kiesig bis
schwach kiesig), graubraun bis dunkelgraubraun bzw. braun,
stichfest, aus RKS 1 bis 3und 7.

BMP Felszersatz RKS 1 + 3: verwittertes Festgestein (zu tonigem Schiuff verwittertes Festgestein mit

Gesteinsstiicken in  Sand- und Kiesfraktion), rotbraun  bis
dunkelgraubraun, stichfest, aus RKS 1 + 3.
BMP Lossbéden RKS 9 - 11: natiirlich gewachsene Lehmboden (Schluff, sandig, sehr schwach tonig),
hellbraun bis dunkelgraubraun, stichfest, aus RKS 9 - 11.
BMP humose Lehmbdéden RKS 14 + 15: natirlich gewachsene Lehmboden (Schiuff, sandig, sehr
schwach kiesig), hellbraun bis dunkelgrau, stichfest, aus
RKS 14 und 15.
BMP Lehmbdden RKS 14 + 15: natiirlich gewachsene Lehmboden (Schiuff, sandig bis stark sandig, sehr
schwach tonig bis schwach tonig, sehr schwach Kiesig bis schwach
kiesig), hellgraubraun bis grau, stichfest, aus RKS 14 und 15.
Die 0.g. Baustoffe und Béden sind organoleptisch unauffallig.

Seite 1 von 2

G5384222 KOMMUNALBETRIEBE BUNDE: BV KlusstraRe in Biinde Anlage: 5




Dr. Loh - GEOANA__;. Tl
Vil

Beratende Geologen + Ingenieure s e el

Probenahme-Gerat: Rammkernsonde
Gesamtvolumen: unbekannt
Form der Lagerung: anthropogene bzw. natirliche Schichtung

Anzahl der Einzelproben: 2

Anzahl der Mischproben: 12

Anzahl der Einzelproben pro Mischprobe: 3 - 21

Riickstellproben: 80

Labor fiir chemische Untersuchungen: Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling)
Probenversand: 26.09.2019

Lageskizze: vgl. Lagepldne in Anlage 1
Zeugen / Anwesende Personen: -

| Probennehmer / Qualifikation: Geotechniker T. Jording, Sachkundiger nach LAGA PN 98

— Dr. Ing. H. Loh — GeoAnaiylik—
Telefon: 05223 - 522130 - Fax: 522132
Fahreschwaa 32 - 32257 Bilnde

o ce €.

Daium,-Unterschriﬂ, Stempel

Seite 2 von 2
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Anlage 6

Protokolle der chemisch-physikalischen Laboranalysen



Prifberichtsnummer: AR-19-GE-007638-01

%:.Q eu rOfins Seite 1 von 28
Umwelt

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Werner-Nordmeyer Stralle 3 - 31226 - Peine

GeoAnalytik Dr. Loh
Fahreschweg 32

32257 Biinde

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01951228
Prifberichtsnummer: AR-19-GE-007638-01

Auftragsbezeichnung: G5384222: KBB - Kanalbau Klusstrafe in Blinde
Anzahl Proben: 13

Probenart: Straflenbelag und Boden

Probenahmedatum: 25.09.2019

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 27.09.2019

Prifzeitraum: 27.09.2019 - 07.10.2019

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr Gbernommen. Dieser Prifbericht enthélt eine qualifizierte elekironische Signatur und darf nur
volistandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedUrfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
hitp:/fwww.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Karsten Goldbach Digital signiert, 07.10.2019
Niederlassungsleiter Martin Wieneke
Tel. +49 5171 5078984 Prifleitung
Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +49 441 21830 0 GF: Olaf Meyer Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Stedinger Strasse 45a Fax +49 441 21830 12 BLZ 207 300 17
D-26135 Oldanburg info. cldenburg@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 Kto 7000001350
www. eurofins, delumwelt aspx UStL4D.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50

BIC/SWIFT HY VEDEMME17



Priufberichtsnummer: AR-19-GE-007638-01

e % f -
.::. euro 'ns ’ Seite 2 von 28
Umwelt
Probenbezeichnung AMPRKS | APRKS 2 | APRKS 4
1+3
Probenart Straflenbe- | Strafenbe- | Straflenbe-
lag lag lag
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019
Probennummer 019194700 | 019194701 | 019194702
Parameter |Lab. fAkkr. [Methode BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge inkl. P e kg i i :
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN |LGOO4 [DIN 18747 2008-07 5 = 2
Fremdstoffe (Menge) ANA  [LGOO4 |DIN 19747 2009-07 g - . -
Siebrtickstand > 10mm AN [LGOO4 |DIN 18747: 2008-07 - 5 -
Riickstellprobe AN Hausmethode 100 g = a .
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
|Trockenmasse J!\N.r‘u ||.om4 ]Dm EN 14348: 2007-03 0.1 Ma.-% 98,0 98,0 98,0
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01"
Arsen (As) ANt |LGoos |20 50 1SO 172942 0.8 mgrkg TS - - -
Blei (Pb) ANT  |LGoos |00 N SO 172942 2 mg/kg TS = - .
Cadmium (Cd) ANA  |LGOO4 %::2'30 ALRB 0.2 mgkg TS - - -
Chrom (Cr) ANt [Loos | O ENISO 172042 1 ma/kg TS . . .
Kupfer (Cu) lani  [LGoo4 mlso Teawe: 1 malkg TS - & i
Nickel (Ni) lann  |Laoos (D0 ENISO 172942 1 mglkg TS - 2 =
Thallium (T1) lans  |LGoos (O EN1S0 172942 02 mglkg TS - - -
Quecksilber (Hg) AN [LGoos | ER SO 12845 007 | mgkgTS - . -
Zink (Zn) ANA  |LGOOS miso e 1 mg/kg TS - - -
Anionen aus der Originalsubstanz
[Cyanide, gesamt [ Jugo0s o 150 17380 200805 05 mgkg TS | - - -
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN |LGOO4 |DIN EN 13137: 2001-12 0.1 Ma-% TS - - -
EOX AN |LGOO4 |DIN 38414-S17: 2017-01 1,0 mg/kg TS - 3 g
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |ang  [LGO04 |2005-01/LAGA KWID4: 40 mg/kg TS - - -
2008-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [ANF  |LGOD4 |2005-01/LAGA KWID4: 40 mg/kg TS - - -
2009-12
Glihverlust ANF  |LGOO4 |DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS E = -
glcoﬂearﬂuchﬂge ipophile LGO04 [LAGA KWID4: 2008-12 0,02 Ma.-% - - -




Prifberichtsnummer: AR-19-GE-007638-01

q:-:.b eurOfinS Seite 3 von 28

Umwelt
Probenbezeichnung AMPRKS | APRKS2 | APRKS 4
1+3
Probenart Straenbe- | Straienbe- | StraBenbe-
lag lag lag

Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019

Probennummer 019194700 | 019194701 | 019194702
Parameter |Lab. [Akkr. Methode BG Einheit
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol ANT  [LGoo4 [0S HB BT Tel 4 0,05 mg/kg TS - - -
Toluol ANT  [Laoos [HEVG HBBAT Tel 4 0,06 ma/kg TS < & .
Ethylbenzol aNr  [LGoos (UG HBBATTell 4 0,05 malkg TS z z =
m--p-Xylol ANt |LGoos (UG HB BT Tell 4 0,05 mglkg TS ; . -
o-Xylal ANt |LGoos (PG HBBATTel4 0,05 ma/kg TS 2 E -
Summe BTEX I LGoos [UG HEBA7Tel4: mg/kg TS . . -
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan |ANA  [LGOO4 |DIN ISO 22156: 2006-07 0,05 mglkg TS - - =
trans-1,2-Dichlorethen IANIT |LGDD4 (DIN ISO 22155: 2008-07 0,05 malkg TS - - -
cis-1,2-Dichlorethen |ANA  |LGOD4 |DIN ISO 22155: 2008-07 0,05 malkg TS & # =
Chloroform (Trichlormethan) |ANf (LG4 |DIN ISO 22155 2006-07 0,05 mglkg TS - - -
1.1,1-Trichlorethan ANA  |LGOD4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mglkg TS - - -
Tetrachlormethan ANA  |LGDO4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0.05 mg/kg TS o - .
Trichlorethen ANA  |LGOD4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mglkg TS - - =
Tetrachlorethen ANA  |LGOO04 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -
1,1-Dichlorethen ANA  |LGOO4 |DIN ISO 22155: 2008-07 0,05 mg/kg TS - - -

. |1,2-Dichlorethan |ANA  |LGOD4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -
g:::x{::m (a9 AN |LGOD4 |DIN ISO 22155: 2006-07 mg/kg TS 2 - -
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 ANK [LGOO4 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS = - -
PCB 52 AN |LGOO4 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg'kg TS - = =
PCB 101 ANA  |LGOD4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS - - -
PCB 153 ANA  |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 ma/kg TS . - .
PCB 138 AN |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS - = =
PCB 180 ANA  ]LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |aAnA  |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS - . -
PCB 118 ANA  |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - =
Summe PCE (7) AN |LGOO4 |DIN EN 15308 2016-12 mg/kg TS - - -
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Umwelt
Probenbezeichnung AMPRKS | APRKS 2 | APRKS 4
143
Probenart Stralenbe- | Strallenbe- | Stralenbe-
lag lag lag

Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019

Probennummer 019194700 | 019194701 | 019194702
lParametar |Lab. ]Akkr. |Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin ANA  |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,058 mglkg TS - = -
Acenaphthylen ANA  |LGO04 [DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mg/kg TS - - -
Acenaphthen ANS  |LGO04 [DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mglkg TS - = -
Fluoren AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - =
Phenanthren ANK  |LGO04 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mg/kg TS - - -
Anthracen AN |LGDO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 magkg TS - - =
Fluoranthen AN/ |LGDD4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,06 mglkg TS - - -
Pyren AN/ [LGOO4 |DIN ISO 18287 2008-05 0,05 mglkg TS - - -
Benzo[a]anthracen ANA  |LGDO4 |DIN ISO 18287; 2008-05 0,056 mglkg TS - - 5
Chrysen ANK  [LGOO4 [DIN ISO 18287 2008-05 0,05 mglkg TS B = “
Benzo[b]fluoranthen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mglkg TS - - -
Benzo[k]fluoranthen AN |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mglkg TS - - -
Benzo[a]pyren AN |LGOO4 |DIN ISO 18287 2008-05 0,05 mg/kg TS = = .
Indeno(1,2,3-cd]pyren AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mglkg TS = - -
Dibenzo[a,h]anthracen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[ghi]perylen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS = - =
2:;?;2 TOEEAFIN ANA  |LGODO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS - - -
z::r:a;: :ﬂlﬁ:gne ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 mgkg TS - - -
Naphthalin ANA  [LGOO4 DIN ISO 18287 2008-05 0,5 mg/kg OS 1,0 43 <05
Acenaphthylen ANA  [LGDO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 05 mglkg OS 43 08 <05
Acenaphthen |ANA  [LGOO4 |DIN ISO 18287 2008-05 0,5 mglkg OS 12 18 <0,5
Fluoren ANA  [LGOOA [DIN ISO 18287 2008-05 05 malkg OS 67 25 <05
Phenanthren ANA  [LGOO4 |DIN ISO 18287 2006-05 0.5 mg/kg 0S 120 130 <05
Anthracen ANA  |LGDO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg 0S 29 15 <05
Fluoranthen AN |LGOD4 |DIN ISO 18287 2006-05 05 mglkg OS 270 160 <06
Pyren |ANA  |LGO04 |DIN ISO 18287 2006-05 05 mg/kg 08 170 120 <0,5
Benzo[a]anthracen ANA  [LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg OS 110 71 <05
Chrysen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 110 48 <0,5
Benzo[bfluoranthen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mglkg OS 78 62 <05
Benzo[k]fluoranthen ANSf  |LGOD4 |DIN ISO 18287 2006-05 0,5 mg/kg OS 26 22 <05
Benzo[a]pyren ANA  |LGDD4 |DIN ISO 18287; 2008-05 0,5 mg/kg OS 40 46 <05
Indeno(1,2,3-cd]pyren ANA  |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2008-05 0,5 mglkg OS 21 28 <0,5
Dibenzo[a,h]anthracen AN |LGOD4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 7.4 7.5 <05
Benzo[ghi]perylen ANt |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0.5 mg/kg 0OS 17 24 <05
f:: :g TRERPAK AN [LGOOA [DIN ISO 18287: 2006-05 mgfkg OS 1020 782 (n.by"
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Umwelt
Probenbezeichnung AMPRKS | APRKS2 | APRKS 4
1+3
Probenart Strafienbe- | Stralenbe- | Strallenbe-
lag lag lag

Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019

Probennummer 019194700 | 019194701 | 019194702
|Parameter |Lab. |Akkr. [Methode BG Einheit
Physikal.-chem. Kenngréfien a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert |ANA  [LGOD4 |DIN 38404-CS: 2009-07 = = =
Temperatur pH-Wert IANA  |LGO04 |DIN 38404-C4: 1678-12 © - = =
Leitfahigkeit bei 25°C ANA  [LGOO4 |DIN EN 27888: 1993-11 5 uS/icm - - =
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (Cl) ANA  [LGood (O S0 103043 1,0 mg/l F s .
Sulfat (S04) ANT  [LGoo | PR IS0 10304-%: 10 ma/l - . -
Cyanide, gesamt ANt [LGoos | FHISO14403(08) | g 005 mgll @ : =
Fluorid PO R ;l:los 5-54?150 103041 0.2 maf _ _ =
g:::ﬂ :::i:ht freisetzbar / PR ;Nm 1::;4;50 14403 (D6): 0,005 mg/l " - y
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) ANt [LGoos [ ENISO 172842 0,001 mg/l . - b
Blei (Pb) AT [Lgoos [P0 EDISQ 172942 0,001 mall " 5 .
Cadmium (Cd) ANg  |LGoos |08 BV 1SO 172042 0,0003 mg/l - - -
Chrom (Cr) ANt [LGoos |0 5D ISO 172942 0,001 mgll - - -
Kupfer (Cu) ANt [Laoog [T EN 18O 172042 0,005 magil . , .
Nickel (Ni) N |LGo04 mz's" L s 0.001 ma/l < . T
Quecksilber (Hg) ANt [Looa [0 ENISO 12848 0,0002 ma/l . . ;
Zink (Zn) ANK  |LGOO4 mlm TR 0,01 mg/l - - -
Antimon (Sb) ANT  [LGoo4 [0 BN IS0 172942 0,001 mall ’ . .
Barium (Ba) ann  [LGoos |18 N ISO 172042 0,001 mg/ - - -
Molybdan (Mo) ANM  [Lgoos [V ENISO 172842 0,001 mgl . . .
Selen (Se) ANN  [LGDo4 g'ng;;lalm AT 0,001 mgil - - -
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
gg’é’;er org. Kohlsnstoff ANA |LGO04 [DIN EN 1484: 1997-08 1,0 mgfl - - -
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Isopropylbenzol (Cumol) ANT  [LGooa [SUUG HB BATTel 4 0,05 mglkg TS - - -
Styrol anr  [LGooa [hoo HE BAT el 4 005 | mgkgTs - - -
g:{n:;:e BTEX + Styrol + T ;;ﬁ:g Bd.7 Tell 4: mglkg TS . s ~
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Umwelt
Probenbezeichnung AMPRKS | APRKS2 | APRKS 4
143
Probenart Strafienbe- | Straflenbe- | Straflenbe-
lag lag lag
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019
Probennummer 019194700 | 019194701 | 019194702
lParameter [Lab. |Akkr. [Methode BG Einheit
Physikal.-chem. Kenngréfen aus 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
WasserlGslicher Anteil ANK  |LGODO4 |DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% - - .
Gesamtgehalt an gelésten ;
Ceetetofian ANA  |LGOOA |DIN EN 15216: 2008-01 150 mg/l - - -
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Umwelt
Probenbezeichnung APRKSS5 | APRKS6 | APRKS7
Probenart Straflenbe- | Straflenbe- | Strafienbe-
lag lag lag
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019
Probennummer 019194703 | 019194704 | 019194705
IParamatar |Lab. |Akkr. |Methode BG Einheit
Probenvorbereitung
Frobemenmege k. ANt |LGOO4 |DIN 19747 2008-07 kg - - -
Verpackung
Fremdstoffe (Art) ANK (LG4 |DIN 19747: 200807 = = 5
Fremdstoffe (Menge) ANA  |LGDO4 |DIN 19747, 2009-07 g = & 2
Siebrickstand = 10mm AN |LGOO4 |DIN 19747 2009-07 - - o
Riickstellprobe AN Hausmethode 100 g - - =
Physikalisch-chemische Kenngrifen aus der Originalsubstanz
lTruckenmasse lawu ILGUM lom EN 14346: 2007-03 0.1 Ma.-% 98,0 98,0 98,0
Elemente aus dem K&nigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01"
DIN EN S0 172942
Arsen (As) ANA  |LGOO4 20:5-02 0.8 ma/kg TS - . s
N EN IS0 17204.2-
Blei (Pb) lann  LGoos | O EN 180 172642 2 mg/kg TS . . -
- DIN EN ISO 17284.2
Cadmium (Cd) AN |LGO04 |00 02 mglkg TS - - =
Chrom (Cr) ANK |LGOoA mzuNu EENUZ'SO i 1 mg/kg TS - - -
Kupfer (Cu) ANt [LGoos |8 EVISO 172942 1 malkg TS = 5 =
Nickel (Ni) AN [Looos 2 EISO 172542 1 mg/kg TS - - -
Thallium (T1) ANA |LGOOA %;:2'30 15 02 mg/kg TS - - -
Quecksilber (Hg) AN |LGooa [N =N IS0 12046 007 | mgkgTS . - -
Zink (Zn) ANt |LGOO4 %;;‘2'301?39“: 1 mg/kg TS - - -
Anionen aus der Originalsubstanz
|cyanide, gesamt lAN.'f |LGuoa |D|N ISO 17380 2008-05 0,5 mg/kg TS - - -
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC ANA  |LGOO4 |DIN EN 13137 2001-12 0.1 Ma.-% TS - - -
EOX IANA  |LGOO4 |DIN 38414-517: 2017-01 10 mgkg TS - - -
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN#  |LG004 |2005-01/LAGA KWID4: 40 mg/kg TS 2 F :
2008-12
DIN EN 14039;
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |ang  |LG004 |2005-01/LAGA KWID4: 40 mglkg TS - - -
2008-12
Gluhverlust |ANA  |LGDO4 |DIN EN 15169: 2007-05 0.1 Ma.-% TS - - -
g:::f\;;erﬂ chige nophie ANA  |LGO04 [LAGA KWI04: 2009-12 0,02 Ma.-% - - -
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Umwelt
Probenbezeichnung APRKSS5 | APRKS6 | APRKS7
Probenart Strafienbe- | Strallenbe- | Straienbe-
lag lag lag

Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019

Probennummer 019194703 | 019194704 | 019194705
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol ANT  |LGOog [t HBBAT Tel 4 0.05 mgrkg TS - - -
Toluol AN [LGOO4 ms BT Tah s 0,05 mglkg TS - - -
Ethylbenzol ANK  [LGoos [PLUG HB BL7 Tell 4 005 | mgkgTs - - -
m-/-p-Xylol ANA  [LGoos [FLUG HB BT Teil 4 0,05 mg/kg TS . [ .
o-Xylol o [uagoy | TR 0,05 mglkg TS = 2 s
Summe BTEX A (e [S0= BOREETRE mg/kg TS - - -
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan ANA [LGOO4 |DIN ISO 22155 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -
trans-1,2-Dichlorethen ANA  |LGOO4 |DIN ISO 22156: 2006-07 0,08 mglkg TS - - -
cis-1,2-Dichlorethen AN |LGOO4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 ma/kg TS - - =
Chloroform (Trichlormethan) |ANf  [LGO04 |DIN ISO 22155: 2008-07 0,05 malkg TS c = =
1,1,1-Trichlorethan AN |LGO04 |DIN ISO 22155 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -
Tetrachlormethan AN |LGOO4 |DIN ISO 22155 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -
Trichlorethen ANF  |LGO04 |DIN ISO 22155 2006-07 0,05 mgkg TS - - -
Tetrachlorethen AN/t |LGOD4 |DIN ISO 22155 2008-07 0,05 mg/kg TS - - -
1,1-Dichlorethen ANJ |LGODA |DIN ISO 22158 2008-07 0,05 ma/kg TS - B -
1,2-Dichlorethan AN |LGOO4 |DIN ISO 22165 2008-07 0,05 mg/kg TS - - -
BT L AN |LGOD4 [DIN ISO 22155 2006-07 mglkg TS - - -
Parameter)
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 ANK  |LGDO4 |DIN EN 15308 2016-12 0,01 mag/kg TS - - -
PCB 52 ANK  |LGOO4 |DIN EN 15308: 201612 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 101 ANF  [LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 153 AN |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0.01 mg/kg TS e = =
PCB 138 ANK  |LGOO4 |DIN EN 15308: 201612 0,01 mg/kg TS " - -
PCB 180 ANK  [LGDO4 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 malkg TS - - -
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |aNr  |LG0O04 [DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS - - -
PCB 118 ANA  [LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 ma/kg TS - - -
Summe PCB (7) ANff  |LGDO4 |DIN EN 15308: 2016-12 mglkg TS - - -
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Umwelt
Probenbezeichnung APRKSS5 | APRKS6 | APRKS7
Probenart Strafienbe- | Strafienbe- | Stralienbe-
lag lag lag

Probenahmedatum/ -zeit | 25.09,2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019

Probennummer 019194703 | 019194704 | 019194705
[Paramnter ‘Lab. ‘Akkr. |Methode BG | Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0.05 mg/kg TS - - -
Acenaphthylen AN |LGOD4 |DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS = i =
Acenaphthen ANF  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2005-05 0,05 mglkg TS - = 2
Fluoren AN |LGOO4 |DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS - - B
Phenanthren ANK  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mgkg TS * - -
Anthracen ANf  |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Fluoranthen AN |LGDO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS - - -
Pyren ANAf  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[a)anthracen ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - =
Chrysen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 ma/kg TS - - -
Benzo[b]fluoranthen ANff |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 ma/kg TS B - -
Benzo[k]fluoranthen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS = - =
Benzo[a]pyren ANff  |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 ma/kag TS = - -
Indeno[1,2,3-cd]pyren ANA#  |LGOG4 |DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Dibenzo[ah]anthracen ANff  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0.05 mg/kg TS - - o
Benzo[ghi]perylen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287 2008-05 0,05 mg/kg TS - - -
::;T:; REEAPALR ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 makg TS - - -
Iﬁ::l:l:a:i: :::Bogne [AN#  [LGOO4 |DIN ISO 18287- 2006-05 mg/kg TS - - -
Naphthalin AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg OS 06 3.2 <05
Acenaphthylen ANAT  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mglkg 0S <05 <0,5 <05
Acenaphthen AN [LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 3.8 43 06
Fluoren AN |LGOOA |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg OS 35 5.1 08
Phenanthren ANA  [LGOO4 |DIN ISO 18267: 2006-05 05 mg/kg OS 30 19 38
Anthracen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 4.0 23 0,7
Fluoranthen AN [LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg OS 50 1 53
Pyren AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg OS 39 6,5 35
Benzo[a]anthracen ANA  (LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg OS 18 27 20
Chrysen ANA  |LGDO4 [DIN ISO 18287: 2008-05 05 mglkg 0S 16 22 18
Benzo[b]fluoranthen ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg OS5 21 21 19
Benzol[k]fluoranthen ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287 2006-05 0,5 mglkg OS 6.8 06 0.7
Benzo[a]pyren AN |LGDD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 14 14 1.2
Indeno[1,2,3-cd]pyren ANA  |LGOD4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 malkg OS 8,7 06 0.7
Dibenzo[a,h]anthracen ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 2.2 <05 <0,5
Benzo[ghi]perylen ANA  |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 8.4 09 07
S:kr:]g: 16 ERAFAK ANA  [LGOO4 |DIN ISO 18287- 2006-05 mglkg 0S 226 61.9 23,5
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' Umwelt
Probenbezeichnung APRKSS | APRKS6 | APRKS7
Probenart Stralenbe- | Strallenbe- | Strafenbe-
lag lag lag
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019
Probennummer 019194703 | 019194704 | 019194705
|Parameter lLab. lAkkr.IMethoda BG Einheit
Physikal.-chem. KenngréRen a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert ANK  |LGOO4 [DIN 38404-C5: 2008-07 = i 2
Temperatur pH-Wert AN |LGOD4 [DIN 38404-C4: 1976-12 *C - - -
Leitfahigkeit bei 25°C ANff  |LGOO4 [DIN EN 27888: 1993-11 5 pS/em " g 5
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chiorid (Cl) AN/ [LGooa [N ENISO10%04-: 10 mg/ . - -
Sulfat (S04) ANt [LGooa [0 ENISO 103041 10 mafl - - .
Cyanide, gesamt ANK  |LGOD4 ﬂg‘?m WBEEE | 0,008 mafl « s .
Fluorid ANA  |LGOD4 mlso TR 0,2 mgll = - B
Cyanid leicht freisetzbar / DIN EN SO 14403 (D6):
Cyanid frei ANA - |LGO 100207 0,005 mg/l - - =
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 124574 2003-01
Arsen (As) ANt [LGood [0 ENISO 172042 0,001 mg/l . » -
Blei (Pb) AN [LGos |08 ENISO 172042 0,001 mg/l . x =
Cadmium (Cd) ANt [LGoos [0 EVISO 72942 0,0003 mg/! . . .
Chrom (Cr) anr  [LGooa [0 ENISO 172942 0,001 mall ; . #
Kupfer (Cu) ANA  |LGOO4 %Syso ST 0,005 mg/l - - -
Nickel (Ni) AN [LGooa [0 EH1SO 172942 0,001 mgfl z = <
Quecksilber (Hg) AN [LGoos [ N ISO 12845 0.0002 mg/ - - -
Zink (Zn) ANY  [Laoos |0 8IS0 172942 0,01 mgl 4 3 v
Antimon (Sb) ANF  [LGOO4 %ﬂ;'m R 0,001 mg/l - - .
Barium (Ba) ANK  [Laoos [0 SO 172042 0,001 mgfl - - -
Molybdan (Mo) AN [LGDo4 ?'o':&'so . 0,001 mg/l - - -
Selen (Se) ANf  [Laoos (D1 ENISO 17204 0,001 mg/l - - -
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
:::::'rz‘:;’;m — Nt |Laoos [PNENISO 402 (HaTY| g 090 mgl | <0010 | <0010 | <0010
:;egﬁ g;er org: Kohlemstoft ANA  [LGDO4 |DIN EN 1484: 1997-08 1,0 mg/l - - -
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Isopropylbenzol (Cumol) ANK  [LGDO4 wg WL 0,05 mg/kg TS . . -
Styrol ann |LGoo4 rtmuan T 0,05 malkg TS 5 = -
i:mzﬂ BTEX + Styrol + At |LGoog [HLUG HB BA7 Teil 4: ma/kg TS ) ) i
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Probenbezeichnung APRKSS5 | APRKS6 | APRKST
Probenart Strafienbe- | Straflenbe- | Strafienbe-
lag lag lag
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019
Probennummer 019194703 | 019194704 | 019194705
[Parameter ILab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Physikal.-chem. Kenngréfien aus 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Wasserltslicher Anteil ANK  |LGOO4 |DIN EN 15218 2008-01 0,15 Ma.-% - - =
S:;i?:f?::an a0 peicslen AN/ [LGDO4 |DIN EN 15216; 2008-01 150 ma/l E - -
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Umwelt
Probenbezeichnung STSRKS | STSRKS BP
1-3 4-7 Fiillbéden
RKS 1
Probenart Boden Boden Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019
Probennummer 019194706 | 019194707 | 019194708
Parameter |Lab. [Akkr.|Methode BG | Einheit
Probenvorbereitung
Frobesncngeing. ANAt  |LGOO4 [DIN 19747 2008-07 kg 11 1.2 0.5
erpackung
Fremdstoffe (Art) |ANIT  |LGDO4 |DIN 19747: 2008-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) IANIT  |LGOO4 |DIN 19747 2008-07 g 0,0 0.0 0,0
Siebriickstand > 10mm ANff  |LGOO4 |DIN 19747: 2008-07 ja ja nein
Riickstellprobe AN Hausmethode 100 g 775 720 -
Physikalisch-chemische KenngréRien aus der Originalsubstanz
lTrockenmasse !.«Nm ||.Guo4 |DIN EN 14346: 2007-03 0.1 Ma.-% 96,5 97,5 82,9
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01"
Arsen (As) ANA  [LGoos |70 ENISO 172942 08 mgkgTS | 205 12.2 125
Blei (Pb) ANt |LGoos |08 ENISO 172042 2 malkg TS 29 14 33
Cadmium (Cd) AN |LGoos |08 EN 18O 172842 02 mafkg TS <02 <02 02
Chrom (Cr) ANA  |LGOO4 %3‘2'30 o 1 mglkg TS 54 38 22
Kupfer (Cu) AN [Lgoos |01 EN1SO 172042 1 mglkg TS 7 9 54
Nickel (Ni) AN [Laoos | D ENISO 172842 1 mglkg TS 52 59 23
Thallium (T1) At LGoos (D0 5B IS0 172842 0,2 mglkg TS <02 <0,2 <02
Quecksilber (Hg) anA  [LGooa | ENISO 12845 007 | mghkgTS | 0,08 <0,07 0,13
Zink (Zn) AN |LGOO& m'm i 1 mglkg TS 68 41 98
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt [ [Lsoos Jom 150 17380 200805 05 | mgkgTsS | <05 <05 | <05 |
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC ANA  [LGOO4 |DIN EN 13137: 2001-12 0.1 Ma.-% TS 1.1 16 1.0
EOX ANA |LGOO04 |DIN 38414-S17. 2017-01 1,0 mglkg TS <1,0 <1,0 <10
DIN EN 14039-
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |aNf  |LGO04 [2005-01/LAGA KWID4: 40 mg/kg TS 53 47 < 40
2008-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |aNf |LG004 |2005-01/LAGA KWi04: 40 malkg TS 290 440 < 40
2008-12
Glihverlust AN |LGDD4 |DIN EN 15169: 2007-05 01 Ma-% TS 21 25 ®
gﬁﬁueueulluchhge lipophile 1, |Lcoos [Laca Kwros: 2006-12 0,02 Ma.-% 0,06 0,46 ;
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Umwelt
Probenbezeichnung STSRKS | STSRKS BP
1-3 4.7 Fiillbéden
RKS 1
Probenart Boden Boden Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019
Probennummer 019194706 | 019194707 | 019194708
|Parameter |Lab. [Akkr. [Methode BG | Einheit
BTEX aus der Originalsubstanz
[Benzol NI [LGoo4 [® BB BATTel 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <005
Toluol ANt [LGooa [LUG HBBA7 Tel 4 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <005
Ethylbenzol AN [LGopg |72 JG HBBATTEI4 005 | mgkgTS | <005 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol ANt |LGooa [FLIC HBBAT Tel 4 005 | mgkgTS | <005 <0,05 <0,05
o-Xylol ANK  LGoos (PG HE B Tel 4 005 | mgkgTS | <005 | <005 | <005
Summe BTEX ANA  [LGooa [P HB BT Tell4: mgkgTS | (.b)? | (b)" | (b)?
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN [LGOO4 [DIN ISO 22155 2006-07 0,05 myg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen ANff  |LGODO4 |DIN ISO 22155 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen ANA  |LGOO4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mag/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Chloroform (Trichlormethan) |aN#  |LGOD4 |DIN ISO 22155 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <005
1,1,1-Trichlorethan ANK  |LGOD4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN |LGOD4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mglkg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Trichlorethen AN |LGOD4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlorethen AN |LGOD4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0.05 malkg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN |LGOO4 |DIN ISO 22155 2008-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan ANST |LGODD4 |DIN ISO 22155: 2008-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
g::;x teL:;KW (0 AN |LGOO4 |DIN ISO 22155 2006-07 mglkg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 ANA  |LGDO4 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <001
PCB 52 ANSf  |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN |LGDO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS <001 < 0,01 < 0,01
PCB 153 ANff  |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0.01 mg/kg TS <001 <0,01 <0,01
PCB 138 ANA  [LGOO4 |DIN EM 15308: 2016-12 0,01 malkg TS <0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 180 IANA  |LGOO4 [DIN EN 15308; 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [aN#  [LGOO4 [DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.o)" (n.b)" (n.b.)"
PCB 118 IANA |LGOO4 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 ma/kg TS <0,01 <001 < 0,01
Summe PCB (7) AN/ |LGOO4 [DIN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Umwelt
Probenbezeichnung STSRKS | STSRKS BP
1-3 47 Fiillbéden
RKS 1
Probenart Boden Boden Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019
Probennummer 019194706 | 019194707 | 019194708
1Pararneter |Lab. [Akkr. iMethode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin ANff |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0.27 0.19 <005
Acenaphthylen ANA  LGO04 (DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS 0,39 0,13 <0,05
Acenaphthen ANA  [LGDO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0.05 mag/kg TS 5.5 0,49 <005
Fluaren AN |LGDO4 |DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mg'kg TS 85 0,43 <0,05
Phenanthren ANff  |LGOO4 [DIN ISO 18287 2008-05 0,05 mg/kg TS 66 54 < 0,05
Anthracen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 19 12 <0,05
Flueranthen ANff  |LGOO4 [DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS 89 12 <0,056
Pyren ANA  [LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 60 9.0 <0,05
Benzo[a]anthracen ANA  |LGOO4 [DIN ISO 18287 2006-05 0,05 ma/kg TS 39 6,0 <0,05
Chrysen ANA  [LGDO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS a3 52 < 0,05
Benzo[b]fluoranthen ANA  [LGDO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 44 85 < 0,05
Benzo[Kk]fluoranthen ANt |LGOC4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1 27 <0,05
Benzo[a]pyren AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 ma/kg TS 22 54 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren ANff  |LGOC4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS 13 47 < 0,05
Dibenzo[a, hjanthracen ANK  |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 malkg TS 35 11 =<0,05
Benzo[ghi]perylen ANK  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS 12 4,0 < 0,05
R TR EF COEPRS ANK  [LGD04 [DIN ISO 18287: 200605 mglkg TS 426 66,4 (n.b)"
exkl.BG
ﬁ::‘:ﬂfa;: :)‘:"Ea"g“e ANt |LGo0s |oiN 150 18267: 2008.08 mghkgTS | 426 66,3 (n.b)"
Naphthalin ANff |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg OS . - -
Acenaphthylen AN/t |LGOO4 DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg OS = . "
Acenaphthen ANA |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS - - -
Fluoren AN [LGOO04 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mglkg OS - - -
Phenanthren ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0.5 mg/kg OS - - -
Anthracen AN [LGDO4 |DIN ISO 18287 2006-05 0,5 mglkg OS - - -
Fluoranthen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0.5 mg/kg OS - - -
Pyren ANK  |LGDO4 [DIN ISO 18287 2006-05 0,5 mglkg OS - - -
Benzola]anthracen ANA  |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 05 mglkg OS - - -
Chrysen ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287 2006-05 05 mg/kg OS - - -
Benzo[b]fluoranthen ANF  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,6 mg/kg 0OS - - =
Benzo[k]fluoranthen AN |LGDO4 [DIN ISO 18287 2006-05 0,5 mg/kg OS - - -
Benzao[a]pyren AN [LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0.5 mg/kg 08 - - =
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS - - -
Dibenzo[a,h]anthracen ANA  [LGOO4 |DIN ISO 182B7: 2006-05 0,5 mg/kg OS - - -
Benzo[ghilperylen AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg OS - - -
::;tg; WERARN AN [LGOO4 [DIN ISO 18287 2006-05 mg/kg OS - - -
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Umwelt
Probenbezeichnung STSRKS | STSRKS BP
13 47 Fillbdden
RKS 1
Probenart Boden Boden Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019
Probennummer 019194706 | 019194707 | 019194708
[Parameter [Lab. [Akkr.Methode BG Einheit
Physikal.-chem. Kenngréfien a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert ANK  |LGDD4 |DIN 38404-CS5: 2008-07 87 91 8.1
Temperatur pH-Wert ANA  |LGOD4 |DIN 38404-C4: 1976-12 ‘C 22,0 16,7 233
Leitfahigkeit bei 25°C AN |LGOO4 |DIN EN 27888: 1883-11 5 WSicm 9 73 198
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chiorid (C1) ANK  |LGoos |21 SISO 10%04-T 10 mg/ 66 20 10
Sulfat (SO4) ANF  [LGOO4 2‘;3‘;50 THoaE: 10 magll 35 12 17
Cyanide, gesamt Ani  |LGoos |0 ENISO 1443 (08 | 0,005 mgi! <0005 | <0005 | <0005
Fluorid AN (LGoo (S 7N 18O 163041 0.2 mg 03 0.2 -
g:::: 'fer:f"‘ reisetzbar /| lowr |uooos [P ENISO 1443 (08) | g 005 mgl <0005 | <0005 .
Elemente aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) ANt [1Gooa |0 ENISO 172042 0,001 mg/! 0.001 0,001 0,002
Blei (Pb) AN [Laoos [0 ENISO 172842 0,001 mg/ <0001 | <0001 | <0,001
Cadmium (Cd) ANt [Laoos [T ENISO 172842 0,0003 mafl <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) ANr  [LGoos |70 S 190 172842 0,001 mg/l <0001 | <0001 | <0001
Kupfer (Cu) ANt |LGoos [0 =8 18O 172042 0,005 mg/l <0005 | <0005 | <0005
Nickel (Ni} ANK  |LGOO4 %sﬁ's" T 0,001 mal < 0,001 < 0,001 0,001
Quecksilber (Hg) AN [LGooa [DI ENISO 128461 0,0002 mg/l <00002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) ANt [LGooa [0 ENISO 172042 0,01 mgfl <0,01 <0,01 <0,01
Antimon (Sb) ANt [LGoos [0 ENISO 172842 0,001 mgA <0001 | <0001 -
Barium (Ba) ANt [Laoos [N ENISO 172842 0,001 mg/ 0,003 0,001 -
Molybdan (Mo) ANT  [LGo04 |0 EN1SO 172842 0,001 mg/l 0,002 0,002 -
Selen (Se) lann  [Loooa [N ENISO 172042 0,001 mg/l <0,001 <0,001 .
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
::::Irz‘:;tmucmig ANt [Looos [PNENISO 1440204371 g 94 mgt | <0010 | <0010 | <0010
:‘I;“Jacl)ﬁg)ter org. Kohlenstoff i oo b ek i 1,0 mg/l <10 18 )
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Isopropylbenzol (Cumol) | [LGooa [P0 U8 BETTel4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 .
Styrol ANK  |LGOO4 m:a WAL 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 >
gmr:le BTEX + Styrol + B ;ﬁa 8d.7 Teil 4 mghkg TS (n.b)" n.b)" }
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Umwelt
Probenbezeichnung STSRKS | STSRKS BP
1-3 4-7 Fiillbéden
RKS 1
Probenart Boden Boden Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019
Probennummer 019194706 | 019194707 | 019194708
|Paramatar [Lah. |Akkr. ]Methode BG Einheit
Physikal.-chem. Kenngréfien aus 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Wasserlaslicher Anteil ANSf |LGOO4 |DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% <0,15 <0,15 -
Cesamigehaltan gelisten | . | oo |om enieate amo0e0t 150 ma/l <150 <150 v
Feststoffen




Prifberichtsnummer: AR-19-GE-007638-01

%':-9 cu rOfinS ‘ Seite 17 von 28

Umwelt
Probenbezeichnung BMP BMP BMP
Fiillsande |Lossbdden | Geschiebe-
RKS 4+7 RKS 1-7 | boden RKS
1-3+7
Probenart Boden Boden Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019
Probennummer 019194709 | 019194710 | 019194711
Parameter |Lab. [Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge inkl. ANA  |LGOO4 |DIN 19747: 2009-07 kg 10 186 1.5
Verpackung
Fremdstoffe (Art) ANF  [LGDO4 |DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) |ANA  [LGDO4 |DIN 18747: 2009-07 g 0.0 0.0 0.0
Siebriickstand > 10mm ANA  [LGDO4 |DIN 19747 2009-07 ja nein nein
Riickstellprobe AN Hausmethode 100 g - 3 &

Physikalisch-chemische Kenngréfien aus der Originalsubstanz
|Trockenmasse |AN.-u ||.sooa |D|N EN 14346 2007-03 0.1 Ma.-% 92,4 83,3 87,0

Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01"
DIN EN1SO 172942

Arsen (As) ANA  (LGO0A (o0 s 08 mglkg TS 52 45 134

Blei (Pb) ANI |LGo04 [0 N IS0 172942 2 ma/kg TS 7 8 18

Cadmium (Cd) i (LGoos 20 FRI1SO 172842 0.2 mglkg TS <0,2 <0,2 <0,2
DIN ENI ;

Chrom (Cr) ANA  |LGDO4 zm:t?z B0 TR 1 mglkg TS 8 15 27
DIN EN SO 172942

Kupfer (Cu) ANt |LGoos (285 1 mgrkg TS 8 8 20

Nickel (Ni) AN [LGoos (D8 ENISO 172942 1 mglkg TS 13 14 38

Thallium (T1) ANy [LGoos (O ENISO 172942 0.2 mglkg TS <0,2 <02 <0,2

Quecksilber (Hg) A [LGooa [T ENIS012845 007 | mgkgTS | <007 | <007 <0,07

Zink (Zn) ANt [LGoos |0 ENISO 172942 1 mg/kg TS 25 27 66

Anionen aus der Originalsubstanz

[Cg.o'at'lin:ler gesamt ]mn ||.Gco4 Jom ISO 17380: 2006-05 05 mg/kg TS <06 ] <0,5 <0,5

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

TOC ANA  |LGOO4 |DIN EN 13137: 200112 0.1 Ma-% TS 0.6 0.3 0.2

EOX AN/ |LGDO4 |DIN 38414-517: 2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <10
DIN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C22 |ANA  |LG004 [2005-01/LAGA KWI04; 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2008-12
DIN EN 14038:

Kohlenwasserstoffe C10-C40 [ANF  |LGOO04 [2005.01/LAGA KWID4: 40 ma/kg TS 120 <40 < 40
2008-12

Glihverlust ANF  |LGDO4 |DIN EN 15160: 2007-05 01 Ma-% TS - - -

::;:;:e achiige Reophile ANA  |LGOO4 |LAGA KWID4: 2008-12 0,02 Ma.-% - - -
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Umwelt
Probenbezeichnung BMP BMP BMP
Fiillsande |Lossbdden | Geschiebe-
RKS 4+7 RKS 1-7 |bdden RKS
1-3+7
Probenart Boden Boden Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019
Probennummer 019194709 | 019194710 | 019194711
\Parameter |Lab. [Akkr.|Methode BG | Einheit
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol ANT  |LGooa [F100 HEBATTelE 005 | mgkgTS | <005 <005 <005
Toluol ANT  |LGoos [FLS HB 84T TelE 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN [LGoga [HG HE 84T Tel4 005 | mgkgTS | <005 <005 <005
m-/-p-Xylol ANT  [LGooa [P G B 84T TRl 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN [LGooa (P10 HB BA.TTel4 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
Summe BTEX ANn  |LGooa [FLUG HBBAT Tel 4 mgkg TS | (n.b)" (n.by" (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |LGOO4 |DIN ISO 22155: 2008-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN |LGDD4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 magkg TS <0,05 <0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen ANA  |LGOD4 |DIN ISO 22155 2008-07 0.05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) [ANf  |LGO04 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mglkg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan ANA  |LGOD4 |DIN ISO 22155 2006-07 0,05 mgkg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlormethan ANA  |LGOD4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <005 < 0,05
Trichlorethen AN |LGOO4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <005
Tetrachlorethen ANA  |LGOO4 |DIN ISO 22155: 2008-07 0,05 ma/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen ANK  |LGOO4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan ANK  (LGOO4 |DIN ISO 22155: 2008-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,056
ﬁ:?:r:ztel-:m ks ANK  |LGO04 |DIN ISO 22155 2006-07 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 ANA  [LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 ANK  |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 101 AN (LGDO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS <0,01 <001 <0,01
PCB 153 ANff  |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <001 <001
PCB 138 ANA  [LGOO4 |DIN EN 15308: 2018-12 0,01 mglkg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 ANA  |LGOO4 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS <0,01 <001 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |aN#  [LGOo4 [oiN EN 15308: 2016-12 mgkgTS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN/t |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN [LGOO4 [DIN EN 15308 2016-12 mghkgTS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Umwelt
Probenbezeichnung BMP BMP BMP
Fiillsande | Léssbbtden | Geschiebe-
RKS 4+7 RKS 1-7 | bdden RKS
1347
Probenart Boden Boden Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019
Probennummer 019194709 | 019194710 | 019194711
Parameter |Lab. [Akkr. [Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin ANA  [LGOO4 |DIN ISO 18287 2008-05 0,05 mglkg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen ANA  [LGOO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN/ |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Fluoren ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,058 mglkg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mg/kg TS 0.06 <0,05 <0,05
Anthracen ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mglkg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen AN |LGOD4 [DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mglkg TS 0,45 0,14 <005
Pyren ANA |LGOD4 [DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mg/kg TS 0.35 0,12 < 0,05
Benzo[a]anthracen ANA  [LGOO4 |DIN ISO 18287 2008-05 0.05 ma/kg TS 0,28 o011 < 0,05
Chrysen AN/ |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0.24 0,09 < 0,05
Benzo[b]flucranthen |ANA  [LGO04 [DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,38 0,16 < 0,05
Benzo[k]flucranthen |ANA [LGOO4 [DIN ISO 18267 2008-05 0,05 mg/kg TS 013 <0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren [ANA  [LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 026 0.09 <005
indeno[1,2,3-cd]pyren (AN |LGOO4 (DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mg/kg TS 0,22 0,08 <0,05
Dibenzo[a hjanthracen (AN |LGOO4 (DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS <0,05 < 0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN/ [LGOO4 |DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,20 0,08 <005
:::g'; BErAC AN [LGO04 [DIN IS0 18287: 2008-05 mg/kg TS 2,57 0,87 (n.b)"
z::)"r:‘:a:ig :;T;gm AN |LGDO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 mglkg TS 2,57 0,87 (n.b)"
Naphthalin AN |LGDO4 |DIN ISO 182B7: 2006-05 0,5 mg/kg OS - - -
Acenaphthylen AN [LGOO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0.5 mg/kg OS - - -
Acenaphthen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287 2008-05 05 mglkg OS - - -
Fluoren ANA  |LGDO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS - - -
Phenanthren AN |LGDO4 |DIN ISO 18287- 2008-05 0,5 mg/kg OS - - -
Anthracen AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2005-05 0,5 mglkg OS - = -
Fluoranthen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg OS - 3 -
Pyren ANA  |LGDO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS - - -
Benzo[a]anthracen ANF  |LGDO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS - - -
Chrysen ANK  |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mglkg OS5 - - -
Benzo[blfluoranthen ANA  |LGDD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0.5 mg/kg OS . - -
Benzo[k]fluoranthen ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,5 maglkg OS - - E
Benzo[a]pyren ANK  |LGOOA |DIN ISO 18287 2006-05 0.5 mg/kg OS - - -
Indenc(1,2,3-cd]pyren ANA  [LGO04 [DIN ISO 18287: 2006-05 0.5 mglkg OS - - -
Dibenzol[a,h]anthracen ANA  [LGDO4 [DIN ISO 18287 2006-05 05 mglkg OS - - -
Benzo[ghi]perylen IANIE |LGDO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mglkg OS - - -
2;:1;2 HLEER A AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 mglkg OS - - -
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Umwelt
Probenbezeichnung BMP BMP BMP
Fiillsande |Lé&ssbtden | Geschiebe-
RKS 4+7 RKS 1-7 | boden RKS
1-3+7
Probenart Boden Boden Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019
Probennummer 019194709 | 019194710 | 019194711
EParamater |Lab. ]Akkr. |Mathode BG Einheit
Physikal.-chem. KenngréRen a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN |LGOD4 |DIN 38404-C5: 2008-07 90 85 78
Temperatur pH-Wert ANK  |LGOO4 |DIN 38404-C4: 1976-12 G 234 17,7 234
Leitfahigkeit bei 25°C ANAi  |LGDO4 |DIN EN 27888 1993-11 5 pSiem 73 136 65
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chilorid (CI) ANt [LGooa |20 ENISO 10304-1 1.0 mgl! 40 49 6.2
DIN EN IS0 10304-1;
Sulfat (SO4) AN (LGOO4 | oo o7 1.0 mg/l 31 1 20
Cyanide, gesamt ANt [LGoos (D0 ENISO14403[09) | g 005 mgll <0005 | <0005 | <0,005
; DIN EN IS0 10304-1:
Fluorid AN |LGO04 [0 o 0.2 mg/l - - -
Cyanid leicht freisetzbar / DIN EN IS0 14403 (D8):
ANA  |LGOO4 = 2 =
Cyanid frei 200207 0,005 mg/l
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) ANA  [LGooa [ 8IS0 172342 0,001 mag/l < 0,001 0,001 0,002
Blei (Pb) ANE  |LGoo4 |00 53 19O 172942 0,001 mg/l <0001 | <0001 0,005
Cadmium (Cd) ANA  |LGoDa |20 5 1SO 172842 0.0003 mg/l <0,0003 | <00003 | <0,0003
Chrom (Cr) ANK [ LGoD4 {8 EN 1SO 172942 0,001 mg/ <0001 | <0001 | 0003
Kupfer (Cu) AN [LGOa |0 EN1SO 172842 0,005 mafl < 0,005 < 0,005 < 0,005
Nickel (Ni) AN [LGos |1 EN1SO 172042 0.001 mg/l <0001 | <0001 0,005
Quecksilber (Hg) AN [LGooa | ERISO 12845 0,0002 mgA <00002 | <00002 | <0,0002
Zink (Zn) ANt [LGoos [0 “HISO 172942 0,01 mg! <0,01 <0,01 <0,01
Antimon (Sb) AN [LGO04 ;ﬁ:&‘w Llic 0,001 mall & s -
Barium (Ba) ANt |Looos [0 EVISO 172942 0,001 mg/l - - -
Molybdén (Mo) ANT  [LGoos D0 EN IS0 172942 0,001 ma/l e “ .
Selen (Se) AN |LGO04 % 55_:2'50 s 0,001 mg/l - - -
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
wasserdampffliichtig ANT (L8004 l1000.1 0,010 mg/ <0010 <0,010 <0,010
((Eeg}g)ter org. Kohlenstoff ANA  |LGOD4 |DIN EN 1484: 1897-08 1,0 mg/l - - -
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Isopropylbenzol (Cumal) AN |LGOO4 ;iglz'olfoga ST 0,05 mg/kg TS - - -
Styrol ANA |LGDO4 H”!'O"‘;G_E:B BT o 0,05 mg/kg TS - - -
Summe BTEX + Styrol + HLUG HB Bd.7 Tei 4
AN " " -
Enal LGO04 |, 0n.08 ma/kg TS
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Umwelt
Probenbezeichnung BMP BMP BMP
Filillsande | Lé&ssbéden Geschiebe-
RKS 447 RKS 1-7 | bbden RKS
1-3+7
Probenart Boden Boden Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019
Probennummer 019194709 | 019194710 | 019194711
[Parameter lLab. lAkkr. [Methode BG Einheit
Physikal.-chem. Kenngréfen aus 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Wasserldslicher Anteil ANK  [LGOO4 [DIN EN 15216: 2008-01 015 Ma.-% - - -
Gesamtgehalt an geldsten
ANK  |LGOO4 |DIN EN 15216 2008-0 - - -
Feststoffen I N 1621 1 150 mg/l
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Umwelt

Probenbezeichnung BMP
Felszersatz
RKS 1+3
Probenart Boden

Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019

Probennummer 019194712
Parameter |Lab. |Akkr. Methode BG [ Einheit
Probenvorbereitung
it i AN |LGOO4 |DIN 19747: 2009-07 kg 1,0
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN/ |LG004 |DIN 19747: 2008-07 nein
Fremdstoffe (Menge) ANA  [LG0O4 |DIN 19747: 200807 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN [LGDO4 |DIN 18747 2008-07 nein
Riickstellprobe ANIT Hausmathode 100 g -
Physikalisch-chemische Kenngréfen aus der Originalsubstanz
|Truckenmassa |mm ||.¢3cm |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% I 90,0 |
Elemente aus dem Kdnigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01"
Arsen (As) AN |LGoos |20 5 IS0 172042 08 mgkg TS | 206
Blei (Pb) Ant  |LGoos |70 BN IS0 172842 2 malkg TS 35
Cadmium (Cd) ANT [LGOO4 ;';:;‘So st 0,2 malkg TS <02
Chrom (Cr) ANT  |LGOO4 %55:2'50”2%2: 1 mg/kg TS 49
Kupfer (Cu) AN |LGOD4 %::;50 R 1 mg/kg TS 28
Nickel (Ni) AN [LGoos |0 OISO 172982 1 mgkg TS 61
Thallium (TI) ANt [LGoos |0 ENISO 172042 0,2 mg/kg TS <0,2
Quecksilber (Hg) ANF  |LGODA %;:‘e'so 10N 0,07 mg/kg TS < 0,07
Zink (Zn) ANt |Lgoos [0 EVISO 172042 1 mglkg TS 160

Anionen aus der Originalsubstanz

Cyanide, gesamt [ JLooos Jomiso 17380 200805 0,5 mg/kg TS <05

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

TOC ANS  |LGOO4 |DIN EN 13137 2001-12 0.1 Ma.-% TS 05

EOX ANft  |LGOO04 |DIN 38414-S17- 2017-01 1,0 mglkg TS <1,0
DIN EN 14039.

Kohlenwasserstoffe C10-C22 |an#  |LG0O04 |200501/LAGA KWIO4: 40 mg/kg TS <40
2009-12
DIN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C40 |aNf  |LGD04 |2005-01/LAGA KW/D4: 40 mgkg TS <40
2009-12

Gluhverlust ANF  |LGOD4 [DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma-% TS -

gf:f\;erﬂnmhge Wophile LGOD4 |LAGA KWIO4: 2008-12 0,02 Ma.-% -
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Umwelt
Probenbezeichnung BMP
Felszersatz
RKS 1+3
Probenart Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019
[Probennummer 019194712
Parameter |Lab. [Akkr. Methode BG Einheit
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol ANt [1Goos |8 HEBATTeI4 0,05 mgkg TS | <0,06
Toluol IANK  |LGoos (1S B 84T Tel 4 005 | mgkgTS [ <005
Ethylbenzol ANA  [LGoos |70 HB BAT eI 005 | mgkgTS | <005
m--p-Xylol ANM  [Looos [FR9G HB BT Tell4: 0,05 mgkg TS | <008
o-Xylol lan  |LGooa [P HBBATTel4 0,05 makg TS | <0,05
Summe BTEX AN [Lgooa (PG HBBATTel 4 mgkgTS | (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |LGO04 |DIN ISO 22155 2008-07 0,05 mg/kg TS < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen ANff  |LGOO4 |DIN ISO 22155 2006-07 0.05 mglkg TS < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN |LGO04 [DIN ISO 22155: 2008-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |ANF  [LGO04 DIN ISO 22155 2008-07 0,05 mglkg TS < 0,05
1,1,1-Trichlorethan ANF  |LGOO4 |DIN ISO 22155 2006-07 0,05 mglkg TS <0,05
Tetrachlormethan ANK  |LGOO4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen ANA  |LGDO4 |DIN ISO 22155: 2008-07 0,05 mgkg TS < 0,05
Tetrachlorethen ANN  [LGOO4 |DIN ISO 22155: 2008-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen ANA  |LGDO4 [DIN ISO 22155: 2008-07 0,05 mg/kg TS < 0,05
1,2-Dichlorethan ANA  |LGDO4 [DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05
Summe LHKW (10 _ 1
- AN |LGOO4 [DIN ISO 22155: 2006-07 mg/kg TS (n.b.)
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 |ANF  |LGOD4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN/ |LGOD4 |DIN EN 15308: 2018-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 101 AN |LGOO4 |DIN EN 15308 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN/ |LGDO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg’kg TS <001
PCB 138 AN |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 malkg TS < 0,01
PCB 180 ANA  [LGOO4 [DIN EN 15308: 2018-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |anr  |LGoo4 [DiN EN 15308: 2016-12 mghkg TS | (n.b)"
PCB 118 AN [LGDO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS <0,01
Summe PCB (7) ANA  |LGO04 [DIN EN 15308 2016-12 mgkgTS | (n.b)"




Prifberichtsnummer; AR-19-GE-007638-01

<% eurofins \ Sete 24von 28
Umwelt

Probenbezeichnung BMP
Felszersatz
RKS 1+3
Probenart Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019
Probennummer 019194712
Parameter |Lah‘ |Akkr. klﬂethode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin IANA  |LGDD4 |DIN IS 18287: 2008-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren ANF  LGOO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mgfkg TS =<0,05
Phenanthren ANK  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Anthracen ANAf  |LGOO4 |DIN ISO 18267 2008-05 0,05 mglkg TS <0,05
Fluoranthen ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287 2008-05 0,05 mgkg TS < 0,05
Pyren AN [LGOO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 myglkg TS < 0,05
Benzo[a)anthracen ANA  |LGOO4 |DIN ISO 182B7: 2008-05 0,05 mglkg TS < 0,05
Chrysen ANff  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[b]fluoranthen AN [LGOO4 |DIN ISO 182B7: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[k]fluoranthen AN |LGOO4 [DIN ISO 182B7: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren ANS  |LGODO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
indeno[1,2,3-cd]pyren ANA  |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,hjanthracen ANF  |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[ghi]perylen ANK  |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS < 0,05
::kT:; WEFNFAS AN |LGOOS |DIN 15O 18287: 2008-05 mgkg TS | (n.b)"
i:;n'::‘:a;: :i:(_;gne ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287 2006-05 mg/kg TS (n.b)"
Naphthalin AN |LGOO4 (DIN ISO 18287: 2006-05 0.5 mgikg OS -
Acenaphthylen AN |LGO04 [DIN ISO 18287. 2006-05 05 mg/kg OS -
Acenaphthen ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg OS -
Fluoren ANA  |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0.5 mg/kg OS -
Phenanthren ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg 0S -
Anthracen |ANA [LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS -
Fluoranthen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg 05 -
Pyren ANA  |LGDO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg 08 -
Benzo[a]anthracen ANff |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg OS -
Chrysen ANA  [LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS -
Benzo[b]fluoranthen AN |LGDO4 |DIN ISO 18287 2006-05 05 mglkg 0S -
Benzo[k]fluoranthen AN [LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mglkg OS -
Benzo[a]pyren ANA  |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg 0S -
Indeno(1,2,3-cd]pyren AN |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg 0S -
Dibenzo[a,h]anthracen AN |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0.5 mg/kg OS -
Benzo[ghi]perylen AN |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mgl/kg 0S8 =
::kng EERAFIR ANK  |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 mglkg 0S =
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Umwelt
Probenbezeichnung BMP
Felszersatz
RKS 1+3
Probenart Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019
Probennummer 019194712
|Parameter |Lab. ‘Akkr.ll’&ethode BG J Einheit
Physikal.-chem. Kenngréfien a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert ANS  |LGOD4 |DIN 38404-C5: 2009-07 7.4
Temperatur pH-Wert ANA  |LGDD4 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 22,8
Leitfahigkeit bei 25°C ANIf  |LGOOD4 |DIN EN 27888: 1993-11 5 pSicm 38
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (Cly AN |LGooa |10 N ISO 10304-1 10 mag/l 17
Sulfat (S04) ANT  LGooa [ SISO 10304t 10 mg/l 47
Cyanide, gesamt ANK  [LGooa DI ENISO14403M08) | 9,005 mg/l < 0,005
Fluorid IANK  |LGooa |2 EN1SO 103041 02 mg/l .
Cyanid leicht freisetzbar / DIN EN ISD 14403 (D8):
Cyanid frel AN (LGO0A | 0,005 mg/l -
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) AN [LGoos (D0 ENISO 172942 0,001 mgl! < 0,001
Blei (Pb) AN [LGoos |18 EVISO 172942 0,001 mg/l <0,001
Cadmium (Cd) ANA  |LGoos (D8 EHISO 172942 0,0003 mg/l <0,0003
Chrom (Cr) ANT  [LGoos |0 ERISO 172942 0,001 mg/! < 0,001
Kupfer (Cu) ANt |LGoo4 g',::;‘;so AT 0,005 magll < 0,005
- : DIN EN IS0 17294-2.
Nickel (Ni) AN LGO0A [0 " 0,001 mag/l < 0,001
Quecksilber (Hg) ANA  |LGOO4 Elnglgiso 12845 0,0002 ma/l < 0,0002
Zink (Zn) NI [LGoos (O BN IS0 172942 0,01 ma/l <0,01
Antimon (Sb) ANA  |LGOO4 %;:2‘50 L 0,001 mgl *
Barium (Ba) ANT  [LGoos (O BN 1S 172942 0,001 mall >
Molybdzn (Mo) ANT  [LGoos (D0 190 172342 0,001 mgll 5
Selen (Se) NI [LGoos (O ENISO 172942 0,001 mg/l -
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenclindex, DIN EN ISO 14402 (H37)

1
wasserdampffliichtig ANT |LGO04 |4995.12 I mal SR
(Ggegig)ler org. Kohlenstoff ANH  [LGOO4 |DIN EN 1484: 1997-08 1,0 mg/l -
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Isopropylbenzol (Cumol) AN |LGO04 %"of‘u;'a e 0,05 mg/kg TS -
Styrol ann  [Laooa [FRUS HBBAT TN 4 005 | mgkgTS -
i:mze BTEX + Styrol + T — ma i Tl 4 " ]
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[ Umwelt

Prufberichtsnummer: AR-19-GE-007638-01

Probenbezeichnung BMP
Felszersatz
RKS 1+3
Probenart Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019
Probennummer 019194712
|Parameter |Lab. [Akkr.|Methode BG Einheit
Physikal.-chem. Kenngréfen aus 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Wasserloslicher Anteil ANA  |LGOO4 |DIN EN 15216 2008-01 0.15 Ma.-% s
Gesamtgehalt an geldsten _
M- ANH  |LGOO |DIN EN 15216: 2008-01 150 mg/l
Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfohrenden Labors
Akkr, - Akkreditierungskarzel des Priflabors
* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Seite 26 von 28

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurcfins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

if - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



<% eurofins

Umwelt

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

019194706
STS RKS 1-3

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Rickstellprobe:

Prufberichtsnummer: AR-19-GE-007638-01
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Auftraggeber
Nein

0D0g
nein
ja

Fraktionierendes Teilen
7759

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Nr. DKO |DKI, IL|REK |Parameter Zerkleinern **) | Trocknen Feinzerkleinern ***) TProhenmange
mn
0 X X X Trockenmasse {< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glahverlust <5mm 40 °C <150 ym 10g
1.02 X X TOC < 5mm 40 °C <150 uym 2g
2.01 X BTEX Qriginalprobe  [Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/IPCB < 5mm Nein Nein 125¢g
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|{< 5 mm Verreiben mit  [Nein 20g
Natriumsuifat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 pm 3g
K#nigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100g
1.01/1.02 %) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 2g
1.01/1.02 %) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300g
1.01/1.02 %) X X GB21 <10 mm Nein Nein 200g
1.01/1.02 %) X X Brennwert <5mm 105°C <150 ym 59
) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
e Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
= Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

..“J

Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter
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Umwelt
Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A
Probennummer 019194707
Probenbeschreibung STS RKS 4-7
Probenvorbereitung
Probenehmer Auftraggeber
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor: Nein
Fremdstoffe (Menge): 00g
Fremdstoffe (Art): nein
Siebriickstand > 10mm: ja

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.

Probenteilung / Homogenisierung durch: Fraktionierendes Teilen

Riickstellprobe: 720 g
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)
Nr. DKO |DKI, IL,|REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
m
0 X X X Trockenmasse < 5§ mm Nein Nein 159
1.01 X X Gltihverlust < 5mm 40 *C < 150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C < 150 pm 2g
2.01 X BTEX Qriginalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/IPCB <5mm Nein Nein 1259
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe{< 5 mm Verreiben mit  [Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 “C <150 pm 39
Konigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100¢
1.01/1.02 %) X X C-elementar |[<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 %) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300g
1.011.02 %) X X GB21 <10 mm Nein Nein 20049
1.01/1.02 %) X X Brennwert <5mm 105°C <150 pm 59
£ Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
! Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

I'lll]

Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter
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Eurofine Umwelt Nord GmbH - Werner-Nordmeyer Strafle 3 - 31226 - Peine

GeoAnalytik Dr. Loh
Fahreschweg 32
32257 Biinde

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 01951197
AR-19-GE-007612-01

G5384222: KBB Stralen- und Gewdsserbau Klusstralle

11

StraRenbelag und Boden
25.09.2019

Auftraggeber

27.09.2019
27.09.2019 - 04.10.2019

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr tbernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverdndert weiterverbreitet werden. Auszlge oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB konnen Sie unter
http:/fwww.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Karsten Goldbach
Niederlassungsleiter
Tel. +49 5171 5078984

Eurofins Umwelt Nord GmbH
Stedinger Strasse 45a
D-26135 Cldenburg

Digital signiert, 04.10.2019
Dr. Katrin Esser-Moenning

Prifleitung
Tel, +49 441 218300 GF. Olaf Meyer Bankverbindung: UniCredil Bank AG
Fax +40 441 21830 12 BLZ 207 300 17
info.oldenburg@eurofins-umweit. de Amisgericht Oldenburg HRB 141387 Kto 7000001350
www, eurofins. defumwelt aspx USt-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE28 2073 0017 7000 0013 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Umwelt
Probenbezeichnung APRKS8 | APRKS9 | AMP RKS
10+12+13
Probenart Strafenbe- | Stralenbe- | Strallenbe-
lag lag lag
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019
Probennummer 019194537 | 019194538 019194539
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung
i S ANM  |LGDO4 |DIN 19747: 2008-07 kg - - -
Verpackung
Fremdstoffe (Art) ANff  [LGOO4 |DIN 19747 2009-07 - = =
Fremdstoffe (Menge) ANH  |LGOO4 |DIN 18747: 200907 g - = =
Siebriickstand > 10mm ANM  |LGOO4 |DIN 18747: 2008-07 - . _
Riickstellprobe ANV Hausmathode 100 g - - -
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
ITrackenmasse |m~uu lLGtm [uu EN 14346; 2007-03 0.1 Ma.-% 98,0 98,0 98,0
Elemente aus dem K&nigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01"
Arsen (As) AN |LGOO4 ;'0':::2'30 it 08 mg/kg TS - - -
Blei (Pb) ANY  |LGoos [D0 =9SO 172342 2 mg/kg TS - . -
Cadmium (Cd) ANt |LGoos %:g‘e'so R 02 markg TS g - =
Chrom (Cr) ANt [LGoos |0 ENISO 172842 1 mglkg TS 5 , -
Kupfer (Cu) ANA  |LGOO4 20'025%'50 T 1 mg/kg TS - : :
Nickel (Ni) ANK  |LGOOA %ﬁym HamE 1 mg/kg TS - - -
Thallium (Tly ANK  |LGCO4 2';5;'50 Ti 02 mg/kg TS - - -
Quecksilber (Hg) AN |LGOO4 g;':ﬂ‘;smm; 0,07 mg/kg TS - - -
Zink (Zn) ANt |LGooa | BN IS0 172342 1 mglkg TS - - -

Anionen aus der Originalsubstanz

(Cyanide, gesamt |mn ||.Goo4 |D|N 1S0 17380: 2006-05 0,5 | mglkg TS | - - -

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

TOC ANK  |LGOO4 |DIN EN 13137: 2001-12 0.1 Ma.-% TS - - -

EOX ANS  |LGOO4 |DIN 38414-S17: 2017-01 1,0 mglkg TS - - -
DIN EN 14039.

Kohlenwasserstoffe C10-C22 |aNff  |LGO04 |2005-01/LAGA KWID4: 40 malkg TS - - 3
2609-12
DIN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN#  |LO0C04 [2005-01/LAGA KWID4: 40 mglkg TS - - .
2009-12

Gluhverlust ANA  |LGOO4 |DIN EN 15169: 2007-05 01 Ma-% TS - - -

g:;:ﬁwererﬂﬁchhga ipophile AN |LGO04 |LAGA K\WID4: 2008-12 0,02 Ma.-% - - -
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| Umwelt
Probenbezeichnung APRKSS8 | APRKS9 | AMP RKS
10+12+13
Probenart Strafenbe- | Strafenbe- | Stralenbe-
lag lag lag

Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019

Probennummer 019194537 | 019194538 | 019194539
Parameter ILab. |Akkr.|l|elhode BG Einheit
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol ANA  |LGOO4 ma ot 0,05 malkg TS - - -
Toluol ANT  |LGoos | HBBAT Tel 4 0,05 mglkg TS - . -
Ethylbenzol ANA  |LGoos [PLUG HB BT Tell4 0,05 mglkg TS 2 - -
m-/-p-Xylol ANA  |LGoos [FLUC HB B7 Tell 0,05 mglkg TS . : .
o-Xylol ANA  |LGoos [PLUG HB BT Tell 4 0,05 mg/kg TS 2 " .
Summe BTEX AN [LGooa [FLIC HB BAT Tel 4 mg/kg TS - - -
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan ANA  |LGOO4 |DIN ISO 22155 2006-07 0,05 mg/kg TS S - -
trans-1,2-Dichlorethen AN/ |LGDD4 |DIN ISO 22155 2006-07 0,05 mglkg TS - - -
cis-1,2-Dichlorethen ANA  |LGOO4 |DIN ISO 22155: 2008-07 0,05 mg/kg TS - % -
Chloroform (Trichlormethan) |ANA  |LGOO4 |DIN ISO 22155 2005-07 0,05 mglkg TS - - -
1,1,1-Trichlorethan ANA  |LGOD4 |DIN ISO 22155 2006-07 0,05 mg/kg TS - s 2
Tetrachlormethan AN |LGO04 (DIN ISO 22155: 2008-07 0,05 mg/kg TS - - o
Trichlorethen ANIf  |LGOO4 |DIN ISO 22155 2008-07 0,05 malkg TS - - -
Tetrachlorethen ANA  |LGOD4 |DIN ISO 22156 2008-07 0,05 mg/kg TS - - -
1,1-Dichlorethen ANA  |LGO04 | DIN ISO 22155. 2008-07 0,05 mg/kg TS - - -
1,2-Dichlorethan ANA  |LGOO4 | DIN ISO 22155 2008-07 0,05 mglkg TS - - -
ﬁ:gﬁ;‘;m (10 AN |LGOO4 |DIN ISO 22155 2008-07 mglkg TS - = =
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 ANA  |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - =
PCB 52 AN [LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mgfkg TS - - -
PCB 101 AN |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 153 AN |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS - - *
PCB 138 AN |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 180 ANA  |LGO04 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - = -
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |ANf  |LGOO4 |DIN EN 15308 2016-12 mg/kg TS - » -
PCB 118 AN |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0.01 mg/kg TS - - -
Summe PCB (7) AN |LGO04 |DIN EN 15308. 2016-12 mglkg TS - - =
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| Umwelt
Probenbezeichnung APRKSB | APRKS 9 | AMP RKS
10+12+13
Probenart StraBenbe- | StraBenbe- | Straffenbe-
lag lag lag
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019
Probennummer 019194537 | 019194538 | 019194539
Parameter ILab. |Akkt. [Methode BG I Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin ANff  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0.05 ma/kg TS - - -
Acenaphthylen AN [LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - =
Acenaphthen ANA  [LGOO4 |DIN ISO 18287 2008-05 0,05 mg/kg TS - - -
Fluoren ANK  LGDO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mg/kg TS - - -
Phenanthren AN |LGOO4 |DIN ISO 18287 2008-05 0,05 mglkg TS - - -
Anthracen ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mgkg TS - - »
Fluoranthen ANA  [LGDO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 moa/kg TS - - -
Pyren AN |LGO04 |DIN ISO 18287 2008-05 0,05 mg/kg TS - - .
Benzo[a)anthracen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 malkg TS - - -
Chrysen ANAf  |LGOO4 |DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mgkg TS - - -
Benzo[b]fluoranthen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mglkg TS - - -
Benzo[k]fluoranthen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287; 2006-05 0,05 mg/kg TS - > =
Benzo[a]pyren AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 ma/kg TS - - -
Indeno(1.2,3-cd]pyren ANK  |LGO04 (DIN ISO 18287: 2005-05 0,05 mg/kg TS - - -
Dibenzo[a,hjanthracen AN |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mg/kg TS - - =
Benzo[ghi]perylen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - .
:::g'; S CmE AN |LGO04 |DIN 1SO 18287; 2008-05 mgkg TS - - -
2::1::a;ir51 z:i‘:;gne AN |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2008-05 mg/kg TS = = .
Naphthalin ANIf  |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mglkg OS <05 <05 <05
Acenaphthylen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287 2008-05 0.5 mglkg OS <05 0.9 <056
Acenaphthen ANJt |LGDD4 |DIN ISO 18287, 2008-05 0.5 mglkg OS <0,5 0.7 <05
Fluoren ANS  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <0,56 1,0 <05
Phenanthren ANft  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0.5 mglkg OS 0.6 87 <05
Anthracen AN |LGOD4 |DIN ISO 18287- 2006-05 0,5 mglkg OS <05 54 <05
Fluoranthen ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,5 mg/kg 08 16 36 <05
Pyren ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287 2006-05 05 mg/kg OS 21 30 <05
Benzo[a]anthracen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 08 30 <05
Chrysen AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287; 2006-05 0.5 mglkg OS 1.0 32 <05
Benzo[b]fluoranthen AN/t |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,5 mg/kg OS 20 46 0.8
Benzo[k]fluoranthen ANIt  |LGOO4 |DIN ISO 18287; 2008-05 05 mglkg OS <05 14 <05
Benzo[a]pyren ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287 2008-05 0,5 mglkg OS 09 26 <05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LGOD4 |DIN ISO 18287 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 18 <0,5
Dibenzo[a,hjanthracen ANA  |LGOO4 |DIN ISO 16287 2008-05 0,5 mg/kg 0OS <05 4.0 <056
Benzo[ghi]perylen ANt |LGOD4 |DIN ISO 18287 2006-05 0.5 mg/kg OS 1.0 15 0.8
es:: :g IBERAPAR ANSf  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg OS 10,0 268 16
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Probenbezeichnung APRKS8 APRKS9 | AMP RKS
10+12+13
Probenart Strafienbe- | Stralenbe- | Straflenbe-
lag lag lag
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019
Probennummer 019194537 | 019194538 | 019194539
Parameter |Lab. [Akkr. Methode BG [ Einheit
Physikal.-chem. Kenngréfen a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert IANA  |LGOD4 |DIN 38404-C5: 2009-07 - - -
Temperatur pH-Wert AN |LGOO4 |DIN 38404-C4: 1876-12 " = 5 =
Leitfahigkeit bei 25°C ANA  |LGOD4 [DIN EN 27888: 1993-11 5 pSiem - - -
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chiorid (CI) AN [LGooa [ ENISO 103041 10 mg/l - - -
Sulfat (SO4) AN [LGooa [ ENISO 10304-: 1,0 magll = = i
Cyanide, gesamt ANK [LGoo4 ?ogze';iso AR 0,005 mg/l - - R
Fluorid AN |LGOOS %:;fso bl 0,2 mg/l - = -
Cyanid leicht freisetzbar / DIN EN IS0 14403 (D8):
Cyanid frei AN 1159 ta02.07 Bree e ; : -
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) ANt LGoos |71 FF 190 172842 0,001 mg/l . c By
Blei (Pb) Ann  |Laoos [OF8 BV 150172342 0,001 mail + : 5
Cadmium (Cd) ANK (L6004 |0 ENISO 172842 0,0003 mg/l y . .
Chrom (Cr) ANK  |LGO04 ?;':::2'50 s 0,001 magfl 2 s .
Kupfer (Cu) AN [LGoo b B9 IS0 172942 0,005 mg/l - E E
Nickel (Ni) ANT  |LGoos (D8 ZH IS0 172842 0.001 mg/l 5 " .
Quecksilber (Hg) AN (LGooa [ V1L SN 1SO 12845 0,0002 mg/l 3 & =
Zink (Zn) AN [LGooa [0 5N IS0 172842 0,01 mg/l « . .
Antimon (Sb) AN |LGOO4 %SE_;;'SO HAs 0,001 mg/l - - -
Barium (Ba) ANt |LGoos |08 N IS0 172942 0,001 mg/l = . >
Molybdan (Mo) ANt |LGoos [0 BN ISO 172342 0,001 mg/l - - -
Selen (Se) ANt |LGoos [0 ENISO 172842 0,001 mg/l = . %
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
ANK  |LGOO4
ssasammiai e 0,010 mg/l <0010 <0,010 < 0,010
e Sl AN |LGOO4 DIN EN 1484; 1997-08 1.0 il
(DOC) g : mg
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Isopropylbenzol (Cumol) ANN  |LGOOD4 ﬁoﬁuﬂa BeETHLY 0.05 mg/kg TS - - -
Styrol ANA  [LGoos [EEVG B BT Teil & 0.05 mg/kg TS - - -
Summe BTEX + Styrol + HLUG HB Bd.7 Teil 4
Cuol AN |LGO0S | mglkg TS - - -
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Umwelt
Probenbezeichnung APRKS8 | APRKS9 | AMP RKS
10+12+13
Probenart Straflenbe- | Strallenbe- | Stralenbe-
lag lag lag
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019
Probennummer 019194537 | 019194538 | 019194539
[Paramaler |Lab. lAkkr. |Methode BG Einheit
Physikal.-chem. Kenngrofien aus 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Wasserltslicher Anteil AN [LGOO4 [DIN EN 15218: 2008-01 0,15 Ma.-% - - -
S::;E?:nha“ Anpsaen ANK  |LGOO4 |DIN EN 15218 2008-01 150 mg/l - - -
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Umwelt
Probenbezeichnung AP RKS 15| STSRKS |STS RKS 15
8-13
Probenart Stralenbe- | Boden Boden
lag
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019
Probennummer 019194540 | 019194541 | 019194542
Parameter Lab. [Akkr.[Methode BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge inkl. :
Namackung ANIf  |LGOO4 |DIN 18747: 2008-07 kg - 15 07
Fremdstoffe (Art) ANK  |LGOO4 |DIN 18747 2009-07 - nein nein
Fremdstoffe (Menge) ANA  LGDO4 |DIN 19747 2008-07 g - 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN |LGOO4 |DIN 19747: 2009-07 = ja ja
Ruckstellprobe AN Hausmethode 100 g - 958 349
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
jTrockenmasse |mm ]Lcom |DIN EN 14348 2007-03 0.1 Ma.-% 98,0 95,5 96,6
Elemente aus dem K&nigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01"
Arsen (As) AN [LGoos |8 ENISO 172842 08 mg/kg TS : 131 22
Blei (Pb) AN |LGooa |20 ENISO 172342 2 mglkg TS . 25 6
Cadmium (Cd) ANA  [Lgoos |0 VIS0 172942 0.2 mg/kg TS - <02 <02
Chrom (Cr) ANK [LGo0s [0 N ISO 172842 1 ma/ka TS . 15 9
Kupfer (Cu) ANI  |Lgoos |78 = 1SO 172842 1 mglkg TS - 8 10
Nickel (Ni) ANA  [LGooa |20 ENISO 172842 1 mglkg TS - 17 17
Thallium (TI) ANt [LGoos |0 ENISO 172842 02 mg/kg TS . <02 <02
Quecksilber (Hg) ANT  |LGDO4 20'0':2%'30 e 0,07 mg/kg TS - <007 0,08
Zink (Zn) AN [LGoos |8 ENISO 172942 1 mg/kg TS - 59 22
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Eyanide, gesamt [ JLGoos [oin 150 17380 200805 05 mglkg TS : <05 <05
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN |LGOO4 |DIN EN 13137: 2001-12 01 Ma.-% TS - 16 16
EOX ANIf  |LGOO4 |DIN 38414-S17. 2017-01 1,0 mglkg TS - <10 <10
DIN EN 14039;
Kohlenwasserstoffe C10-C22 AN |[LGO04 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mglkg TS - < 40 <40
2008-12
DiN EN 14038
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [aNff  |LGOOS |2005-01/LAGA KINID4: 40 mg/kg TS - 74 <40
2008-12
Gluhverlust AN |LGDO4 |DIN EN 15169 2007-05 0,1 Ma.-% TS 5 2.7 2.4
:zlf\:;erﬁﬂchtlge hpophine ANK  |LGOO4 |LAGA KWIO4: 2009-12 0,02 Ma.-% = 0,04 0,05
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| Umwelt
Probenbezeichnung AP RKS 15| STSRKS |STS RKS 15
813
Probenart Stralenbe- | Boden Boden
lag

Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019

Probennummer 019194540 | 019194541 | 019194542
Parameter |Lab. |Akkr.[Methode BG Einheit
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol ANI - [LGood [0 BB BAT Tel4 0,05 mg/kg TS - <005 <0,05
Toluol ANA  [LGOD4 |o0 JG HB BA7 Tell4 005 | mgkgTs - <0,05 <005
Ethylbenzol ANA  (LGoos |PRIG HBBATTel 4 005 | mgkgTS - 0.07 <005
m--p-Xylol ANA  [LGopa |70 C HB 84T Tel4 0,05 mg/kg TS . 0,23 <005
o-Xylol ANt [LGood [P UG HBBAT Tel4 0,05 ma/kg TS . <0,05 <0,05
Summe BTEX AN [LGoos [H2-C HBBATTel 4 mg/kg TS - 0,30 (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |LGOO4 |DIN ISO 22155 2008-07 0,05 ma/kg TS - < 0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN |LGOO4 |DIN ISO 22155: 2008-07 0,05 mg/kg TS - <0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN |LGOO4 |DIN ISO 22155 2008-07 0,05 mg/kg TS - < 0,05 < 0,05
Chloroform (Trichlormethan) |ANF  [LGO04 |DIN ISO 22155: 2008-07 0,05 mg/kg TS - < 0,05 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan ANS  |LGDO4 |DIN ISO 22155: 2008-07 0,05 ma’kg TS - <0,05 < 0,05
Tetrachlormethan ANA  |LGOO4 |DIN ISO 22155. 2008-07 0,05 mg/kg TS - < 0,05 <005
Trichlorethen ANA  |LGO04 |DIN ISO 22155: 2008-07 0,05 mg/kg TS - < 0,05 <0,05
Tetrachlorethen ANA  |LGOD4 |DIN ISO 22155: 2008-07 0,05 mg/kg TS - <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen ANK  |LGOO4 |DIN ISO 22155 2008-07 0,05 mg/kg TS - <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN [LGOO4 |DIN ISO 22155 2006-07 0,05 mg/kg TS = < 0,05 < 0,05
li:z:::r-)'m {x AN/ (LGOO4 |DIN ISO 22155 2005-07 mg/kg TS - (n.b)" (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 ANA  |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - < 0,01 <0,01
PCB 52 ANA |LGDO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - <0,01 <0,01
PCB 101 AN |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 0.01 mg/kg TS = <0,01 <001
PCB 153 ANA |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 ma/kg TS - < 0,01 < 0,01
PCB 138 ANA  |LGDO4 |DIN EN 15308 2016-12 0,01 mg/kg TS - <0,01 <0,01
PCB 180 AN [LGOO4 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS B < 0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |anr  |LGO04 [DIN EN 15308 2016-12 malkg TS - (n.o)" (n.b)"
PCB 118 ANK  |LGOD4 [DIN EN 15308 2016-12 0.01 malkg TS - < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN [LGO04 [DIN EN 15308: 2016-12 malkg TS " (n.b)" (n.b)"
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Umwelt
Probenbezeichnung AP RKS 15| STSRKS |STS RKS 15
8-13
Probenart Strallenbe- Boden Boden
lag

Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019

Probennummer 019194540 | 019194541 | 019194542
Parameter Lab. [Akkr. [Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mgkg TS - 0.07 < 0,05
Acenaphthylen ANA  |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS - 0,06 < 0,05
Acenaphthen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mg/kg TS - 0,15 <005
Fluoren ANA  |LGOO4 (DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS - 0.14 <0,05
Phenanthren ANA  [LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - 19 < 0,05
Anthracen ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS - 0,45 <005
Fluoranthen ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mglkg TS - 55 0,06
Pyren ANA  |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 ma/kg TS - 38 <0.05
Benzo[a]anthracen AN |LGOD4 [DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mglkg TS E 31 <0.05
Chrysen ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS - 3.0 <0,056
Benzo[b]fluoranthen AN/ |LGDO4 |DIN ISO 18287 2006-05 0,058 mg/kg TS - 35 <0.05
Benzo[k]fluoranthen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287; 2008-05 0,05 malkg TS - 11 < 0,05
Benzo[a]pyren AN (LGOO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 malkg TS - 20 < 0,05
Indeno(1,2,3-cd]pyren AN |LGOD4 |DIN ISO 18287. 2006-05 0,05 mg/kg TS - 15 < 0,05
Dibenzo[a,hjanthracen AN |LGOD4 |DIN ISO 18287 2008-05 0,05 mg/kg TS - 0,11 < 0,05
Benzo[ghi]perylen ANS  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mg/kg TS - 13 < 0,05
::(ng RS ANA  (LGOO4 |DIN ISO 18267: 2006-05 mg/kg TS - 277 0,06
gz:r?;‘ea;: :;j:; gnae AN |LGOO4 [DIN ISO 18287 2006-05 malkg TS - 276 0,06
Naphthalin AN [LGDO4 |DIN ISO 18287 2006-05 0,5 mg/kg 0S <05 - -
Acenaphthylen AN |LGDO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 05 mg/kg OS <05 & &
Acenaphthen AN |LGDO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg 0OS <05 - -
Fluoren AN |LGOO4 |DIN ISO 18287 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 - iz
Phenanthren AN |LGOO4 |DIN |SO 18287 2006-05 0.5 mg/kg OS 43 - -
Anthracen ANt |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg OS 06 - -
Fluoranthen ANA  [LGOO4 |DIN ISO 18287: 2008-06 0,5 mglkg OS 57 - -
Pyren AN |LGDO4 |DIN ISO 18287 2008-05 0.5 mglkg OS 35 - -
Benzo[a]anthracen AN |LGO04 |DIN ISO 18287 2006-05 05 mg/kg 0S 1.8 - =
Chrysen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0.5 mg/kg OS 15 - -
Benzo[bjfluoranthen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2005-05 05 mg/kg OS 20 - -
Benzolk]fluoranthen AN |LG0O4 |DIN ISO 18287: 2008-05 05 mglkg OS 06 - -
Benzo[a]pyren ANff  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg OS 11 - -
Indeno[1,2,3-cd]pyren ANA  |LGO04 [DIN ISO 18287: 2008-05 05 mg/kg OS 08 - -
Dibenzo(a,h]anthracen ANIF |LGDO4 |DIN ISD 18287 2008-05 0.5 ma/kg OS <0,5 - -
Benzo[ghi]perylen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0.5 mg/kg OS 0.8 - -
PERN 10 SR AN |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2005-05 maglkg OS 227 - -
exkl.BG
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Umwelt
Probenbezeichnung AP RKS 15 STS RKS |STS RKS 15
8-13
Probenart Strallenbe- Boden Boden
lag

Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019

Probennummer 019194540 | 019194541 | 019194542
Parameter |Lab. |Akkr. [Methoda BG Einheit
Physikal.-chem. Kenngrofien a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN |LGOO4 |DIN 38404-C5: 2009-07 - 87 8.8
Temperatur pH-Wert AN |LGODS |DIN 38404-C4: 1976-12 °C - 221 224
Leitfahigkeit bei 25°C AN |LGO04 |DIN EN 27888: 1993-11 5 pSiem = 205 52
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (Cl) ANH  [LGOOS %;;?'30 105041 1.0 magll = 74 1.8
Sulfat (S04) AN [LGOD |20 PN SO 10304-1 10 mg/l - 53 2.7
Cyanide, gesamt ANt |LGooa (D0 ENISO 14403 (08) | g 005 mg/l . < 0,005 < 0,006
Fluorid ANA [LGoog [0 ENISO 10304-1 02 mg/l . 02 03
Cyanid leicht freisetzbar / DIN EN IS 14403 (D8)
Cynrid frei ANIf|LGOB4 |J00s 7 0,005 mg/l - < 0,005 < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) Anf  [Loos [T ERISO 172542 0,001 mg/l < < 0,001 < 0,001
Blei (Pb) ANt |LGoos |00 N 19O 172842 0,001 mg/l 3 < 0,001 < 0,001
Cadmium (Cd) AN |LGoos |20 EN IS0 172842 0,0003 mg/l - <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) ANK  [Lgooa [ ENISO 172842 0,001 ma/l . <0,001 < 0,001
Kupfer (Cu) ol TN b 0,005 mg/l - < 0,005 < 0,005
Nickel (Ni) ANt [Lgooa [ EN SO 172642 0,001 mg/l B <0,001 < 0,001
Quecksilber (Hg) ANt [Laoos |OIN ENISO 12846: 0,0002 mg/l : <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) ANt [LGoos |00 B3SO 172842 0,01 mg/l = <0,01 <0,01
Antimon (Sb) ANT  |LGoos |00 FN 150 172842 0,001 mg/l . < 0,001 <0,001
Barium (Ba) el T e 0,001 mg/l - 0,008 0,003
Molybdan (Mo) ANT  |LGooa |00 ENISO 172842 0,001 mg/l = 0,002 < 0,001
Selen (Se) AN |LGDO4 %5%'50 v 0,001 mg/l - < 0,001 < 0,001
Org. Summenparameter aus dem 10;1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4; 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (Ha7)

AN GO04 . A ' .
vplenyi SO Lgooa {0 EN 0,010 mg/l <0010 | <0010 | <0010
stata ony. Kohisnetol AN |LGOO4 |DIN EN 1484; 1997-08 1.0 mg/l - <10 <10
(DOC)

BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz

Isopropylbenzol (Cumol)  [ant  [LGoos [UG HBBAT Tel4 0,05 mg/kg TS . <0,06 <0,06
Styrol ANA  [LGooa | 51G HB BATTell4 005 | mgkgTs - <005 <005
Summe BTEX + Styrol + HLUG HB Bd.7 Teil 4: ]
Cumol ANAT - 1LGO04 | 2000.08 mglkg TS 0,30 (n. b))
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Probenbezeichnung AP RKS 15| STSRKS |STS RKS 15
8-13
Probenart Strafienbe- Boden Boden
lag
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019
Probennummer 019194540 | 019194541 | 019194542
\Parameter |Lab. |Akkr.[Methode BG | Einheit
Physikal.-chem. Kenngréfien aus 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Wasserldslicher Anteil AN [LGOO4 |DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% - <015 <015
Fosaotion OO fioooslowenszie sar | 150 | man o <m0 | <m0
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| Umwelt
Probenbezeichnung BMP BMP BMP
Filllbéden | Flillsande |Lossbéden
RKS 8-11 |RKS 8 +12 | RKS 9-11
+13
Probenart Boden Boden Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019
Probennummer 019194543 | 019194544 | 019194545
Parameter |Lab. |Akkr. |Ilathode BG Einheit
Probenvorbereitung
Prabenmenge inkl.
ANK  |LGO0A [DIN 18747 2008-07
K laciing kg 09 1.4 08
Fremdstoffe (Art) AN/ |LGDO4 |DIN 19747: 2008-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) ANS  |LGOO4 |DIN 19747. 2008-07 g 0.0 0.0 0.0
Siebrlickstand > 10mm AN |LGDO4 |DIN 19747 2008-07 ja ja nein
Rlckstellprobe AN Hausmethode 100 g - s .
Physikalisch-chemische Kenngréfien aus der Originalsubstanz
[Trockenmasse |AN.-'u |LGoo4 [nm EN 14348 2007-03 0.1 Ma.-% 85,4 93,9 83,9
Elemente aus dem K&nigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01"
Arsen (As) e [Lgoos (10510 1T2eeE 08 | mgkgTS | 75 76 77
Blei (Pb) NI [LGoos |0 BN SO 172942 2 ma/kg TS 18 8 1
Cadmium (Cd) AN [LGoos |7 ENISO 172042 0.2 malkg TS <02 <0,2 <02
Chrom (Cr) ANM  |LGO04 %5%'501?2“'2: 1 mglkg TS 21 1 24
Kupfer (Cu) ANt |LGoos |0 BN SO 172842 1 mglkg TS 12 7 17
Nickel (Ni) Anr  (Laooa | BN 15O 172042 1 mglkg TS 18 15 22
Thallium (T1) ANt |LGoos (D IS0 172942 02 mglkg TS <0,2 <0,2 <02
Quecksilber (Hg) ANA  |LGoos [N ENISO 12846: 007 | mgkgTS | <007 <007 <0,07
Zink (Zn) AN [LGo04 | ENISO 172842 1 mglkg TS 43 42 43
Anionen aus der Originalsubstanz
|Cyanide. gesamt |thf ILGDM |DIN ISO 17380: 2008-05 05 mglkg TS <0,5 <0,5 <0,5
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC ANH  |LGOD4 |DIN EN 13137: 2001-12 0.1 Ma.-% TS 0.7 04 03
EOX AN [LGDO4 |DIN 38414-S17. 2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0 <10 <1,0
DIN EN 14038
Kohlenwasserstoffe C10-C22 [ANf  |LGO04 |2005-011LAGA KWID4 40 mg/kg TS <40 <40 < 40
2008-12
DIN EN 14039,
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [ANff  |LGO04 |2005-01/LAGA KIWID4: 40 mg/kg TS < 40 47 <40
2009-12
Gluhverlust AN |LGOO4 |DIN EN 15168 2007-05 0.1 Ma-% TS - - -
immncm@e Rpoptiile AN |LGDO4 |LAGA KWI04: 2008-12 0,02 Ma.-% - - -
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Umwelt
Probenbezeichnung BMP BMP BMP
Flillb6den | Fiillsande | Léssbéden
RKS 9-11 |RKS8+12| RKS 911
+13

Probenart Boden Boden Boden

Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019

Probennummer 019194543 | 019194544 | 019194545
Parameter [Lab. lAkkr. [Methodo BG [ Einheit
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol AN [LGoos [FouC BB BT Tel4 005 | mgkgTS | <005 | <005 | <005
Toluol ANK  [LGOO4 :éﬁ:ﬂ DT ToR 0,05 mglkg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Ethylbenzol ANR  [1GO04 [FHUG HE BT Tal 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0.05
m-/-p-Xylol oy [(BHS IRBLTTARE 0,05 mglkg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
o-Xylol AN |LGOo4 |G HE 6.7 Teil 4 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <005
Summe BTEX ANT L GOos |G HB BT Tel4 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN/ |LGOD4 |DIN ISO 22155: 2008-07 0,05 mglkg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen ANS |LGDO4 |DIN ISO 22155 2008-07 0,05 ma/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen ANf |LGOO4 [DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 ma/kg TS <005 <005 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN#  |LGOO4 [DIN ISO 22155: 2008-07 0,05 mg/kg TS <005 <005 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan ANA  |LGOO4 |DIN ISO 22155: 2008-07 0,05 mglkg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Tetrachlormethan AN |LGOO4 (DIN ISO 22155 2006-07 0,05 mafkg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Trichlorethen ANA  LGOO4 |DIN ISO 22155 2008-07 0,05 mgfkg TS < 0,05 < 0,05 < 0,056
Tetrachlorethen ANK  |LGOD4 |DIN ISO 22158 2006-07 0,056 mg'kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen AN/ |LGOO4 |DIN |SO 22155 2008-07 0,05 makg TS < 0,05 < 0,05 < 0,06
1,2-Dichlorethan AN |LGDO4 [DIN ISO 22158 2006-07 0,05 mglkg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
2:2::‘;;:;““ (19 AN |LGOO4 |DIN ISO 22155: 2005-07 mglkg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN [LGOOS |DIN EN 15308: 2016-12 0.01 mglkg TS <0,01 < 0,01 <001
PCB 52 ANA  |LGOO4 (DIN EN 15308 2016-12 0.01 mg/kg TS <0,01 <001 <001
PCB 101 ANA  |LGOO4 [DIN EN 15308: 2016-12 0.01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 ANA  |LGOO4 |DIN EN 15308 2016-12 0,01 mg/kg TS <001 < 0,01 <001
PCB 138 AN |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0.01 magkg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 180 AN/ |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <001 < 0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |an#  [Lcoos [on En 15308 201612 maka TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 ANN  [LGOO4 |DIN EN 15308: 2018-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) ANA  |LGOO4 |DIN EN 15308 2016-12 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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| Umwelt
Probenbezeichnung BMP BMP BMP
Fillbéden | Fillsande | Léssbéden
RKS 9-11 | RKS 8 +12 | RKS 9-11
+13

Probenart Boden Boden Boden

Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019

Probennummer 019194543 | 019194544 | 019194545
Parameter |Lab. [Akkr. |Methods BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 ma/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen ANK  |LGOD4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 017 <0,05
Acenaphthen AN [LGDO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,53 < 0,05
Fluoren ANA  LGDO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,61 < 0,05
Phenanthren AN |LGO04 |DIN ISO 18287 2006-05 0.05 mg/kg TS < 0,05 91 <005
Anthracen AN |LGOD4 |DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 18 < 0,05
Fluoranthen ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mghkg TS 0,26 19 0,32
Pyren AN [LGOO4 |DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,20 12 0,30
Benzo[a)anthracen ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287 2008-05 0,05 mglkg TS 0,16 8.3 0,33
Chrysen AN [LGDO4 |DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14 6.8 0,29
Benzo[b]fluoranthen AN/ |LGDO4 |DIN ISO 18287 2008-05 0,05 ma/kg TS 0,24 8,3 0,56
Benzo[k]fluoranthen ANK  |LGO04 [DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mglkg TS 0,09 27 0,20
Benzo[a]pyren ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS 0,15 47 0,36
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LGOO4 |DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mglkg TS 0.1 32 023
Dibenzo[a.h]anthracen ANA  |LGOO4 |DIN ISC 18287 2006-05 0,05 mgfkg TS < 0,05 0,80 0,068
Benzo[ghi]perylen AN/t |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 ma/kg TS 012 26 025
j:;:.':; b AN [LGoO4 |BIN 1SO 18287 2008.05 malkg TS 1.47 80.6 2.90
f;:‘:;a;: ::ktsgm ANA  [LGDO4 |DIN ISO 18287 2008-05 malkg TS 1,47 80,6 2,90
Naphthalin ANA  [LGO04 |DIN ISO 18287 2006-05 05 mg/kg OS - - -
Acenaphthylen AN |LGOO4 | DN ISO 18287 2006-05 05 mg/kg OS 2 - -
Acenaphthen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287 2006-05 0.5 mg/kg OS - = B
Fluoren ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287 2008-05 05 mg/kg OS - - -
Phenanthren AN/t |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 05 mg/kg OS - - -
Anthracen AN |LGDO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg OS - - -
Fluoranthen ANN  |LGODO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,5 mg/kg OS = - -
Pyren ANN  |LG0O4 [DIN ISO 18287 2008-05 05 mg/kg OS - - -
Benzo[a)anthracen ANK  [LGDO4 |DIM IS0 18287: 2008-05 0.5 mg/kg OS = . -
Chrysen AN |LGOO04 [DIN ISO 18287: 20068-05 05 mg/kg OS - - -
Benzolb]fluoranthen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg OS - - -
Benzolk]fluoranthen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 05 mg/kg OS - - -
Benzo[a]pyren ANt |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0.5 mglkg OS - - -
Indeno[1,2,3-cd]pyren ANIf  |LGDO4 |DIN ISO 18287 2008-05 0,5 mg/kg OS - - -
Dibenzo[a,h]anthracen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 05 mg/kg OS - - -
Benzo|ghilperylen ANH  [LGDO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg OS - - -
f:l::? g'; WSS AN |LGOO4 |DIN ISO 18287 2005-05 mg/kg OS - > &
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Umwelt
Probenbezeichnung BMP BMP BMP
Fiillbéden | Fiillsande |Lossbdden
RKS9-11 |RKS8+12| RKS 9-11
+13
Probenart Boden Boden Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019
Probennummer 019194543 | 019194544 | 019194545
Parameter |Lab. [Akkr.|Methode BG Einheit
Physikal.-chem. Kenngréfien a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN |[LGOO4 |DIN 38404-C5: 2008-07 82 8.7 81
Temperatur pH-Wert AN |LGOO4 |DIN 38404-C4: 1976-12 ‘C 22,0 21,9 214
Leitfahigkeit bei 25°C AN/ |LGOD4 |DIN EN 27888: 1993-11 5 HS/cm 182 103 141
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chiorid (CI) ANA [LGooa [ ERISO 103044 10 mg/l 9.8 8.4 8.2
Sulfat (S04) AN |LGoos |20 E1 SO 103041 10 mg/l 13 42 13
Cyanide, gesamt A [Lgoos [0 ENISO14403(08) | g 905 mg/ <0005 | <0005 | <0005
Fluorid AN [LGooa | ENISO 103041 02 mg/l - - -
Cyanid leicht freisetzbar / DIN EN ISO 14403 (D8):
LGOD4 0,005 i - - -
Cyanid frei s 200247 e
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) ANt |LGoos |08 ENISO 172842 0,001 mg/l 0,004 < 0,001 0,002
Blei (Pb) ANE  [LGOO4 |8 ENISO 172842 0,001 mg/l <0001 | <0001 | <0001
Cadmium (Cd) ANt |LGoos |D ERISO 172042 0.0003 mg/l <0,0003 | <00003 | <0,0003
Chrom (Cr) ANt [LGoos |0 ENISO 172842 0,001 mg/ 0,001 <0001 | 0002
Kupfer (Cu) ANt [LGooa (D0 FN1SO 172942 0,005 mafl <0005 | <0005 | <0,005
Nickel (Ni) A [LGoos D EN1SO 172842 0,001 mgfl <0001 <0,001 0,001
Quecksilber (Hg) AN LGooa | LR ISO 12846 0,0002 mgl | <00002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) AN |LGOO4 %:;'SO L 0.01 mgil <0,01 <001 <0,01
Antimon (Sb) AN |LGOO4 zuust_:zzso s 0,001 mg/l - - -
Barium (Ba) AN [LGoos (DN ENISO 172342 0,001 mg/l . g =
Molybdan (Mo) ANt [LGoos | °F IS0 172962 0,001 mg/! - : i
Selen (Se) ANS  |LGDO4 %é;'so TeRagE: 0,001 mg/l - - -
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenalindex, DIN EM IS0 14402 (H37):
_ ANS  |LGOO4 0,010 mg/l < 0,010 < 0,010 < 0,010
wasserdampffliichtig 1993-12 9
Geldster org. Kohlenstoff
ANSf  |LGOO4 |DIN EN 1484: 1997-08 1,0 /l - 5 3
(DOC) mg
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
HLUG HB Bd.7 Tail 4
Isopropylbenzol (Cumol) ANA - |LGOOS |00 g 0,05 molkg TS - - -
Styrol ANA  |LGOO4 ms e 0,05 mglkg TS - - -
Summe BTEX + Styrol + HLUG HB Bd.7 Teil 4:
G004 kg TS - - -
B AN L e mg/kg
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Umwelt
Probenbezeichnung ‘ BMP BMP BMP
Fillbéden | Fiillsande | L&ssbéden
| RKS9-11 |RKS 8+12| RKS 9-11
' +13
Probenart | Boden Boden Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019 | 25.09.2019
Probennummer 019194543 | 019194544 | 019194545
|Parameter ILab. ]Akkr.ll'&ethoda BG l Einheit
Physikal.-chem. Kenngrofen aus 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Wasserltslicher Anteil AN |LGOO4 |DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% - - -
SESROEIME RN REn. | LGOO4 |DIN EN 15216: 2008-01 150 mg/l - - -
Feststoffen




< eurofins

‘ Umwelt

Prufberichtsnummer: AR-19-GE-007612-01

Probenbezeichnung BMP BMP
humose |Lehmbdden
Lehmbdden |RKS 14 + 15
RKS 14 + 15
Probenart Boden Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019
Probennummer 019194546 | 019194547
Parameter |Lab. ]Akkr. IMethode BG l Einheit
Probenvorbereitung
FIEDARIIAre (092, AN |LGO04 |DIN 18747: 2009-07 kg 08 10
Verpackung
Fremdstoffe (Art) ANJ |LGOO4 |DIN 16747: 2008.07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) ANA  |LGOO4 |DIN 18747: 2009-07 g 0.0 00
Siebrickstand > 10mm AN |LGDO4 |DIN 19747 2009-07 nein nein
Riickstellprobe AN Hausmethode 100 g - -
Physikalisch-chemische Kenngréfen aus der Originalsubstanz
[Tmckanmasse [AN-‘H |LGO¢M tm EN 14346 2007-03 0.1 Ma.-% 82,0 87,8
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01"
Arsen (As) AN [LGOD4 [0 EN1SO 172042 08 mgfkg TS 59 42
Blei (Pb) ANM  [Laoos |8 ENISO 172942 2 mglkg TS 13 ]
Cadmium (Cd) ANA  [LGoos |0 ENISO 172942 02 mgkg TS | <0,2 <0,2
Chrom (Cr) AN/t LGooa [ ENISO 172042 1 mg/kg TS 18 17
Kupfer (Cu) ANA  |LGO04 m'm e 1 mglkg TS 10 9
Nickel (Ni) pe [ [Lel SRS TIRS 1 mg/kg TS 13 15
Thallium (Tl) IANA  [LGoos (O ZHISO 172842 02 mokg TS | <02 <02
Quecksilber (Hg) ANF  [LGODA [0 EN SO 12848 0,07 malkg TS 2,48 < 0,07
Zink (Zn) pout  fuone [0 BN FRO TraeeR 1 ma/kg TS 51 27
Anionen aus der Originalsubstanz
leanide. gesamt ]ﬂN.‘f Imom [DN 1SO 17380: 2006-05 0.5 [ mglkg TS <0,5 I <05
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC ANA  [LGOD4 |DIN EN 13137 200112 0,1 Ma.-% TS 0.5 0.4
EOX ANA  |LGO04 |DIN 38414-517: 2017-01 10 mg/kg TS <1,0 <1,0
DIN EN 14038,
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |ANA  |LGO04 |2005-01/LAGA KWID4: 40 mg/kg TS <40 <40
2009-12
DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN#  |LGD04 |2005-01/LAGA KWID4: 40 ma/kg TS <40 <40
2008-12
Gluhverlust ANA  |LGOC4 |DIN EN 15169 2007-05 01 Ma-% TS - -
glioﬁe!rﬂﬁchhge lipophile ANK  [LGOD4 |LAGA KWIDA: 2009-12 0,02 Ma.-% - -
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<~ eurofins

Prifberichtsnummer: AR-19-GE-007612-01

| Umwelt
Probenbezeichnung BMP BMP
humose |Lehmbdden
Lehmbdden RKS 14 + 15
RKS 14 + 15

Probenart Boden Boden

Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019

Probennummer 019194546 | 019194547
Parameter Lab. |Akkr.[Methode BG | Einheit
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol ANt [LGoos [FUUS HBBATTEl4 005 | mgkgTS | <0,05 <0,05
Toluol AT (LGooa [P UG HE BATTel 4 005 | mgkgTS | <005 <005
Ethylbenzol ANA  |LGoos [0S HEBAT Tel 4 005 | mgkgTS | <005 <0,05
m-/-p-Xylol ANA  [LGoo4 P20 HE BT Tell 4 005 | mgkgTS | <005 <0,05
o0-Xylol AN |LGooa |50 HO BT Tel 4 0,05 mgkg TS | <005 <0,05
Summe BTEX ANA  |LGOD4 ::&;'B BeTTmd: mgkgTS | (n.b)" (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |LGOO4 |DIN ISO 22155: 2008-07 0,05 ma/kg TS < 0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen ANA |LGO04 |DIN ISO 22155 2006-07 0.05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen ANA  |LGOO4 |DIN ISO 22155 2008-07 0,05 mglkg TS < 0,05 < 0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AMf  |LGO04 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan AN [LGOO4 |DIN ISO 22155 2006-07 0.05 mgkg TS <005 < 0,05
Tetrachlormethan AN [LGOO4 |DIN ISO 22155 2006-07 0,05 mg/kg TS <005 <0,05
Trichlorethen AN |LGOO4 |DIN ISO 22155 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Tetrachlorethen AN [LGOO4 |DIN ISO 22155 2006-07 0,05 ma/kg TS < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen AN [LGDO4 |DIN ISO 22155 2006-07 0,05 mglkg TS < 0,05 < 0,05
1,2-Dichiorethan AN |LGDO4 |DIN ISO 22155 2006-07 0,05 mglkg TS <0,05 <0,05
g:zgt:;m e ANA  |LGOO4 |DIN ISO 22155: 2008-07 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 ANA  |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 ma/kg TS <0,01 <001
PCB 52 AN |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <001 <001
PCB 101 AN |LGOO4 |DIN EN 15308: 2015-12 0,01 mag/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 153 ANA  |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01
PCB 138 AN |LGOD4 [DIN EN 15308 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 180 AN |LGO04 [DIN EN 15308 2016-12 0.01 mg/kg TS <0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [aNf  [LGO04 [DIN EN 15308' 2016-12 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
PCB 118 ANA  |LGOO4 |DIN EN 15308; 2016-12 0,01 ma/kg TS < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) ANI [LG004 [DIN EN 15308 2016-12 makg TS | (n.b)" (n.b)"
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<= eurofins ‘
Umwelt

Prufberichtsnummer: AR-19-GE-007612-01

Probenbezeichnung BMP BMP
humose |Lehmbéden
Lehmbéden RKS 14 + 15
RKS 14 + 15
Probenart Boden Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019
Probennummer 019194546 | 019194547
|Parameter |Lab. |M:kr. [Mathode BG | Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 ma/kg TS < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN |LGOO4 [DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Acenaphthen ANA  |LGDO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Fluoren AN [LGOC4 |DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS <005 < 0,05
Phenanthren ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS 020 < 0,05
Anthracen AN |LGODO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <005 < 0,05
Fluoranthen ANA  [LGOO4 |DIN ISO 18287 2008-05 0,05 mg’kg TS 1.0 < 0,05
Pyren ANff |LGOO4 [DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,94 < 0,05
Benzo[a]anthracen ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 081 < 0,06
Chrysen AN |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,55 < 0,05
Benzo[b]fluoranthen AN |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 ma/kg TS 0,98 < 0,05
Benzo[k]fluoranthen ANA  |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 034 <0,05
Benzo[a]pyren IANA |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mg/kg TS 0,74 < 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren ANA  [LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,49 < 0,05
Dibenzo[a hjanthracen ANA  [LGOO4 |DIN ISO 18287 2006-05 0,05 ma/kg TS 0,09 < 0,06
Benzo[ghi]perylen ANF  |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mg/kg TS 0,65 < 0,05
Summe 16 EPA-PAK ANA  [LGOO4 [DIN ISO 18287 2006-05 malkg TS 6,59 (n.b)"
exkl. BG
i:?::a;rf :il:;gne ANA  [LGOB4 [DIN ISO 18287: 2006-05 ma/kg TS 6,59 (n.b)"
Naphthalin ANF  |LGOD4 |DIN ISO 1B2B7: 2006-05 0,5 mg/kg OS = =
Acenaphthylen AN |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg OS - =
Acenaphthen ANA  [LGOO4 |DIN ISO 18287 2006-05 0.5 mg/kg 0S - -
Fluoren ANA  [LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg 0S8 - -
Phenanthren ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287 2006-05 05 mg/kg OS - -
Anthracen ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287 2006-05 0,5 mg/kg OS - -
Fluoranthen ANA  [LGOO4 (DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg OS - -
Pyren AN |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg OS - -
Benzo[a]anthracen ANA  |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS - -
Chrysen ANA  [LGO04 [DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg 0OS - =
Benzo[b]fluoranthen AN |LGOO4 [DIN ISO 18287 2006-05 0,5 mg/kg OS - -
Benzo[k]fluoranthen AN |LGOD4 (DIN ISO 18287 2006-05 0,5 mg/kg OS - -
Benzo[a]pyren ANA  [LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0.5 mg/kg OS - -
Indeno[1,2,3-cd]pyren ANF  |LGDD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mglkg OS - -
Dibenzo[a,h]anthracen ANA  |LGO04 |DIN ISO 18287 2006-05 0,5 mg/kg 0OS - -
Benzo[ghi]perylen ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287 2006-05 0.5 mg/kg OS - -
::‘?;2 B EMRAL ANA  [LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg OS - -
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-19-GE-007612-01

Umwelt
Probenbezeichnung BMP BMP
humose |Lehmbdéden
Lehmbdden RKS 14 + 15
RKS 14 + 15
Probenart Boden Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019
Probennummer 019194546 | 019194547
IParameter ‘Lab. |Akkr.‘ﬂathoda BG Einheit
Physikal.-chem. Kenngréfien a.d. 10:1-Schiltteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert ANA  |LGOO4 |DIN 38404-C5: 2008-07 7.7 79
Temperatur pH-Wert AN/ |LGOD4 |DIN 38404-C4: 1976-12 “C 17,9 222
Leitfahigkeit bei 25°C |ANA  |LGOO4 |DIN EN 27888: 1993-11 5 HSlicm 200 122
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (Cl) ANI |LGOOS m;so Toos: 1,0 mgll 6.4 56
Sulfat (S04) ann  [Laooa 2 ENISO 10304-1 1,0 mg/l 26 34
Cyanide, gesamt ANt [LGoos W ENISO14403(08) | g 05 mg/! <0005 | <0005
Fluorid ANA |LGOD4 m?iso 10059 0,2 mg/l - -
Cyanid leicht freisetzbar / DIN EN SO 14403 (D8):
Cyanid frei ANE |LGOOA |0 o 0,005 mg/l - -
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) AN (LGooa [0 VIS0 172942 0,001 mg/l < 0,001 <0,001
Blei (Pb) it [LGoos | IS0 172942 0,001 mgl < 0,001 <0,001
Cadmium (Cd) ANT  (LGoos (D0 ENISO 172942 0,0003 mall <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) ANt [LGoog (D ENISO 172842 0,001 mall 0,001 < 0,001
Kupfer (Cu) ANt [LGoos [ ENISO 172842 0,005 mgl < 0,005 < 0,005
Nickel (Ni) ANt [LGoos 7 EB IS0 172842 0,001 mg/l <0001 | <0001
Quecksilber (Hg) AN (LGoos |7 ENISO 12848 0,0002 mg/l <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) A [LGoos |8 ENISO 172042 0,01 mg/l <001 <001
Antimon (Sb) ANt [LGoos |10 EV IS0 172842 0,001 mg/l , .
Barium (Ba) At |Lcoos m'm 172842 0,001 mg/l : =
Molybdan (Mo) ANt [LGoos |20 EN IS0 172842 0,001 mall - -
Selen (Se) ANA  [LGooa (D0 N 1SO 172942 0,001 mgl - 5
0Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 {H37)
s s R AN (Laoos (O EN 0,010 mg/ <0010 | <0010
?%ﬁé)ler org: Kohlenstoff IANA  |LGOO4 |DIN EN 1484: 1997-08 1,0 mgll - -
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Isopropylbenzol (Cumol) AN |LGDO4 %’&;’B BarIes 0.05 mgfkg TS - -
Styrol ANA  |LGops [P HEBAT Tel4 0,05 malkg TS - -
2:3::& BTEX + Styrol + ANT |Lgoos [ZC5 08 cogt b ma/ka TS - 2
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<= eurofins

Prifberichtsnummer: AR-19-GE-007612-01

Umwelt
Probenbezeichnung BMP BMP
humose Lehmboden
Lehmbéden RKS 14 + 15
RKS 14 + 15
Probenart Boden Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 25.09.2019 | 25.09.2019
Probennummer 019194546 | 019194547
Parameter |Lab. |Akkr. |Mothode BG | Einheit
Physikal.-chem. KenngréBen aus 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Wasserltslicher Anteil ANA  |LGOO4 |DIN EN 15218: 2008-01 0,15 Ma.-% . 3
Geaamigehalt an geiosen ANA  |LGOO4 [DIN EN 15216 2008-01 150 mg/l - -
Feststoffen

Erlauterungen
BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr, - Akkreditierungskirzel des Priflabors
# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



<= eurofins |

| Umwelt

Prifberichtsnummer; AR-19-GE-007612-01

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

019194541
STS RKS 8-13

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprebe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Riickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)
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Auftraggeber
Nein

009

nein

ja

Fraktionierendes Teilen
958 g

Nr. DKO0 |DKI, Il |REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
[}
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 165g
1.01 X X Gllhverlust <5mm 40 °C < 150 pm 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C < 150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe  |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAKIPCB <5mm Nein Nein 1259
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
: C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe{< 5§ mm Verreiben mit  |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, < 5mm 40 °C <150 ym 3g
Konigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 %) X X C-elementar |<5mm 40 °C < 150 pm 249
1.01/1.02 %) X X AT4 <10 mm Nein Nein 30049
1.01/1.02%) X X GB21 <10 mm Nein Nein 20049
1.01/1.02 %) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59

i
“

. t]

- n)

Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen

Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BBS1 mit Wolframkarbid-Backen
Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter




Prifberichtsnummer: AR-19-GE-007612-01

<& eurofins

Seite 23 von 23
Umwelt
Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A
Probennummer 019194542
Probenbeschreibung STS RKS 15
Probenvorbereitung
Prabenehmer Auftraggeber
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor: Nein
Fremdstoffe (Menge): 00g
Fremdstoffe (Art): nein
Siebriickstand > 10mm: ja
Siebrickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch: Fraktionierendes Teilen
Riickstellprobe: 348 g
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)
Nr. DKO DKl IIL|REK |Parameter Zerkleinern **) | Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
1l
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40°C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C < 150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe  |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)

2.02+2.04 X X PAK/IPCB <5mm Nein Nein 12549
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g

C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit  |Nein 20g

Natriumsulfat

2.08-214 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 3g

Konigswasser-

aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 %) X X C-elementar |<5mm 40°C <150 um 2g
1.01/1.02 %) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300¢a
1.01/1.02 %) X X GB21 <10 mm Nein Nein 200¢g
1.01/1.02 %) X X Brennwert <5mm 105°C <150 pm 5g
3 Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen

m\m)

ttit]

Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen
Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter
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Grundlegende Charakterisierung (§ 8 DepV)



Dr. Loh

Beratende Geologen + Ingenieure

GeoAnatyrix
e b

Grundlegende Charakterisierung
von Abféllen zur Deponierung nach DepV

Abfallentsorgungsbetrieb des Kreises Herford
Deponie Reesberg
93/Dit

Stand 06.08.2015

Anlieferer:

Name

Strafte: Ort:

Grundlegende Charakterisierung geméaR § 8 DepV vom 27.04.2009

Die Punkte 1 bis 10 sind vom Abfallerzeuger oder einem verantwortlichen Beauftragten
vollstindig auszufiillen. Eine Entsorgung ohne diese Angaben und Anlagen ist rechtlich nicht
zulissig. Sobald sich Anderungen in der Zusammensetzung des Abfalls ergeben, hat der
Erzeuger bzw. Einsammler dem Deponiebetreiber unaufgefordert eine neue grundlegende

Charakterisierung vorzulegen.

1 | Abfallherkunft Abfallerzeuger: Kommunalbetriebe Biinde (AGR)

(§8 (1) Nr. 1 DepV) Anschrift: BahnhofstraRe 13+15, 32257 Biinde
Anfallstellen: Klusstrae in Biinde
Ansprechpartner: Herr Hintz
Telefon: 05223/161-381
E-Mail: n.hintz@buende.de

2 | Abfallbeschreibung betriebsinterne Abfallbezeichnung: AP RKS 4, 5, 6,7, 8, 9

(§ 8 (1) Nr. 2 DepV) und 15; AMP 10+12+13
Abfallschllissel nach AVV: 17 03 02
Abfallbezeichnung nach AVV: Bitumengemische mit Ausnahme
derjenigen, die unter 17 03 01 fallen

3 | Art der Vorbehandlung (§ || [X] keine
8 (1) Nr. 3 DepV) [J Art u. Zielsetzung:

4 | Abfallzusammensetzung | Aussehen: Asphalt
(§ 8 (1) Nr. 4 DepV) Konsistenz: -

Farbe: schwarzgrau
Geruch: kein spezifischer Geruch

5 | Abfallmenge (§ 8 (1) Nr. 5 | einmalige Menge in Mg (Mg = t): -
DepV) mehrmalig, in Mg/a: -

6 ({éeg'(i'}aﬂf’gs?gaéispﬁ,’; [] keine Analytik notwendig, da Abfall im Sinne § 8 (8) DepV
Unterlagen sind als Anlage | [] keine Analytik notwendig, da im Sinne von § 8 (2) DepV
beizufiigen Auslaugverhalten bekannt und nachgewiesen (nidhere

Angaben unter Punkt 9)
[] Vorschlag des Abfall-Erzeugers fiir Schliisselparameter
(§ 8 (1) Nr. 12 DepV) weiter bei Ziff. 7 |
[] Deklarationsanalytik: Umfang gemR Anhang 3, Tabelle
2, Spalte 5 DepV u. Zusatzparameter inkl. Probenahme-
und Probenvorbereitungsprotokoll
Zusatzparameter (mg/kg TM) [] MKW [ PAK []J PCB
O LHKw [J BTEX
(] Benzo(a)pyren
B Sonstige: PAK + Phenolindex
Abfall halt Zuordnungswerte flir die Deponie Reesberg (DK 1)
& ein ] nicht ein
Seite 1 von 2
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br.teb o GEOANAL yTIK
Beratende Geologen + Ingenieure N IZ_ _L ~
Grund Iegende Charakterisieru ng Abfallentsorgungsbetrieb des Kreises Herford

von Abfallen zur Deponierung nach DepV 93/Dit

Deponie Reesberg

Stand 06.08.2015

Anlieferer:
Name: Stralte: Ort:

F §

Vorschlag des
Abfall-Erzeugers fiir die
Schliisselparameter

(§ 8 (1) Nr. 12 DepV)
Untersuchungshaufigkeit | [] je angefangene 1000 Mg [ 1 x jahrlich

Vorschlag abweichend vom Gesamtumfang nach Punkt 6:

andere:
8 | Ablagerungsverhalten /
gefdhrliche Eigenschaften
| kritisches
Reaktionsverhalten (Stichwort: Auslaugung, Gasbildung, Temperatur, ...)

X nein, nicht zu erwarten

Zusitzliche Bemerkungen: -

10

Ich (wir) versicher(n)e, dass meine (unsere) Angaben korrekt sind und werde(n)
ﬁnderungen in der Abfallcharakterisierung, insbesondere in der Abfallzusammensetzung
oder Menge, umgehend mittgilemg. H. Loh — GeoAnayun

Telefon: 05223 - 522130 - Fax: 522132
5 o Fahraschwea 22 - 3222_80”(*3

tnde, den 11.10.201 . } é
Ort, Datum Lo \Q ke
rechtsverbindliche Unterschrift Erzeuger oder dessen Beauftragter

Der unter Nr. 7 aufgefiihrte Parameterumfang ist fiir den Deponiebetreiber nicht bindend.
Fiir die Benennung von Schadstoffen, die hier nicht aufgefiihrt sind, aber als
Verunreinigungen im Abfall enthalten sind, ist der Abfallerzeuger oder der von ihm
Beauftragte verantwortlich.

1"

Annahmeerkldrung und Auflagen des Deponiebetreibers

Kontrolluntersuchung gem. § 8 (5) DepV erforderlich: [] nein [ ja, spatestens am:
Festlegung folgender Schilsselparameter:
Kontrolluntersuchung der Schiiisselparameter gem. § 8 (5) DepV spatestens bis:

Ort, Datum

Raum fiir Bemerkungen des Deponiebetreibers
[J Die Eingangskontrolle wurde durchgefiihrt. Der Abfall entspricht der Charakterisierung.
(] Eine Probe fiir die Kontrolluntersuchung wurde gezogen.

[] Die Eingangskontrolle wurde durchgefiihrt. Der Abfall entspricht nicht der Charakterisierung.

il wurde dariber informiert.
Sonstiges:

Ort, Datum Unterschrift Kontrollpersonal

Seite 2 von 2

G5384222 KOMMUNALBETRIEBE BUNDE: BV Klusstrale in Biinde Anlage 7



Dr. Loh

Beratende Geologen + Ingemeure

GEOANA

— S

Grundlegende Charakterisierung
von Abfallen zur Deponierung nach DepV

Abfallentsorgungsbetrieb des Kreises Herford
Deponie Reesberg
93/Dit

Stand 06.08.2015

Anlieferer:

Name

Strale: Ort:

Grundlegende Charakterisierung gemag § 8 DepV vom 27.04.2009

Die Punkte 1 bis 10 sind vom Abfallerzeuger oder einem verantwortlichen Beauftragten
vollstandig auszufiillen. Eine Entsorgung ohne diese Angaben und Anlagen ist rechtlich nicht
zuldssig. Sobald sich Anderungen in der Zusammensetzung des Abfalls ergeben, hat der
Erzeuger bzw. Einsammler dem Deponiebetreiber unaufgefordert eine neue grundlegende

Charakterisierung vorzulegen.

1 | Abfallherkunft Abfallerzeuger: Kommunalbetriebe Blinde (AdR)
(§ 8 (1) Nr. 1 DepV) Anschrift: BahnhofstraRe 13+15, 32257 Biinde
Anfallstellen: Klusstralte in Biinde
Ansprechpartner: Herr Hintz
Telefon: 05223/161-381
E-Mail: n.hintz@buende.de
2 | Abfallbeschreibung betriebsinterne Abfallbezeichnung: STSRKS 1-3;
(§ 8 (1) Nr. 2 DepV) STSRKS 8- 13;
STSRKS 15
Abfallschliissel nach AVV: 17 05 04
Abfallbezeichnung nach AVV: Boden und Steine mit Ausnahme
derjenigen, die unter 17 05 03 fallen
3 | Art der Vorbehandlung (§ || [X] keine
8 (1) Nr. 3 DepV) [ Art u. Zielsetzung:
4 | Abfallzusammensetzung | Aussehen: (RC-)Mineralgemisch (STS 0/45); s.

(§ 8 (1) Nr. 4 DepV)

Probennahmeprotokoll in Anlage 5
Konsistenz: -
Farbe: rotgrau bis dunkelgraubraun
Geruch: kein spezifischer Geruch

Abfallmenge (§ 8 (1) Nr. 5
DepV)

einmalige Menge in Mg (Mg = t): -
mehrmalig, in Mg/a: -

Deklarationsanalysen
(§8 (1) Nr.6 -8 DepV)
Unterlagen sind als Anlage
beizufligen

[ keine Analytik notwendig, da Abfall im Sinne § 8 (8) DepV|

[] keine Analytik notwendig, da im Sinne von § 8 (2) DepV
Auslaugverhalten bekannt und nachgewiesen (ndhere
Angaben unter Punkt 9)

[] Vorschlag des Abfall-Erzeugers fiir Schliisselparameter
(§ 8 (1) Nr. 12 DepV) weiter bei Ziff. 7 !
B Deklarationsanalytik: Umfang gemiR Anhang 3, Tabelle

2, Spalte 5 DepV u. Zusatzparameter inkl. Probenahme-
und Probenvorbereitungsprotokoll

Zusatzparameter (mg/kg TM) [] MKW [ PAK [] PCB
X LHKwW [ BTEX
X] Benzo(a)pyren

(] Sonstige: AT4, Ho
Abfall halt Zuordnungswerte fiir die Deponie Reesberg (DK |)
X ein [] nicht ein
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Beratende Geoiogen s Ingsmeure

Gru ndlegende Chara kterisierung Abfallentsorgungsbetrieb des Kreises Herford
4 > Deponie Reesberg
von Abfallen zur Deponierung nach DepV 93/Dit
Stand 06.08.2015
Anlieferer:
Name: Stralle: Ort:

7 | Vorschlag des
Abfall-Erzeugers fiir die
Schliisselparameter

(§ 8 (1) Nr. 12 DepV)
Untersuchungshéufigkeit | [] je angefangene 1000 Mg [] 1 x jahrlich

Vorschlag abweichend vom Gesamtumfang nach Punkt 6:

andere:
8 | Ablagerungsverhalten /
gefdhrliche Eigenschaften
| kritisches
Reaktionsverhalten (Stichwort: Auslaugung, Gasbildung, Temperatur, ...)

X nein, nicht zu erwarten

9 | Zusatzliche Bemerkungen: -

10 | Ich (wir) versicher(n)e, dass meine (unsere) Angaben korrekt sind und werde(n)
Anderungen in der Abfallcharakterisierung, inshesondere in der Abfallzusammensetzung
oder Menge, umgehend mitteifen.ing. H. Loh — GeoAnalyik-—

Telefon: 05223 - 522130 « Fax: 522132

Fahreschweg 32 - 32257 Bande
Bunde, den 11.10.2019  + \J . %—&_,-l:&é
Ort, Datum T

rechtsverbindliche Unterschrift Erzeuger oder dessen Beauftragter

Der unter Nr. 7 aufgefiihrte Parameterumfang ist fiir den Deponiebetreiber nicht bindend.
Fiir die Benennung von Schadstoffen, die hier nicht aufgefiihrt sind, aber als
Verunreinigungen im Abfall enthalten sind, ist der Abfallerzeuger oder der von ihm
Beauftragte verantwortlich.

11 | Annahmeerkldrung und Auflagen des Deponiebetreibers

Kontrolluntersuchung gem. § 8 (5) DepV erforderlich: [] nein [ ja, spatestens am:
Festlegung folgender Schlisselparameter:
Kontrolluntersuchung der Schilisselparameter gem. § 8 (5) DepV spatestens bis:

Ort, Datum

Raum fiir Bemerkungen des Deponiebetreibers

[] Die Eingangskontrolle wurde durchgefiihrt, Der Abfall entspricht der Charakterisierung.
[] Eine Probe fiir die Kontrolluntersuchung wurde gezogen.

[0 Die Eingangskontrolle wurde durchgefiihrt. Der Abfall entspricht nicht der Charakterisierung.

Ell wurde dariiber informiert.
Sonstiges:

Ort, Datum Unterschrift Kontrollpersonal

Seite 2 von 2

G5384222 KOMMUNALBETRIEBE BUNDE: BV KlusstraRe in Biinde Anlage 7.1



Dr. Loh GEOANALITIK
[*]
5

Beratende Geologen + Ingenieure PRI
Grundlegende Charakterisieru ng Entsorgungszentrum Pohische Heide
% : Deponie Pohlsche Heide

von Abfallen zur Deponierung nach DepV KAVGO021 A

| Stand: A / 12.04.2018

Laufende Nr.: Kd. Nr.:

Grundlegende Charakterisierung gemaR § 8 DepV vom 27.04.2009

fur die Entsorgung auf der Deponie Pohlsche Heide, Hille / Entsorger Nr. E77071301

Die Punkte 1 bis 10 sind vom Abfallerzeuger oder einem verantwortlichen Beauftragten vollstandig
auszufiillen. Eine Entsorgung ohne diese Angaben und Anlagen ist rechtlich nicht zuldssig. Sobald sich
Anderungen in der Zusammensetzung des Abfalls ergeben, hat der Erzeuger bzw. Einsammler dem
Deponiebetreiber unaufgefordert eine neue grundlegende Charakterisierung vorzulegen.

1 | Abfallherkunft Abfallerzeuger: Kommunalbetriebe Blinde AGR
(§ 8 (1) Nr. 1 DepV) ’
Anfalistelle: Klusstrafie in 32257 Binde
Anschrift: Bahnhofstrafte 13+15, 32257 Blnde

Ansprechpartner:  Herr Norbert Hintz

Telefon, Fax: 05223/161-381, -
email: n.hintz@buende.de
2 | Abfallbeschreibung betriebsinterne Abfallbezeichnung: STSRKS 4-7
(§ 8 (1) Nr. 2 DepV) .
Abfallschiissel nach AVV: 17 0504
Abfalibezeichnung nach AVV: Boden und Steine mit Ausnahme
derjenigen, die unter 17 05 03 fallen
3 | Art der Vorbehandlung = keine
il e ol O Art u. Zielsetzung:
4 | Abfallzusammensetzung | Aussehen: s. Probennahmeprotokoll in Anlage 5
A & (1) N2 Bep) Konsistenz: stichfest
Farbe: hellgrau bis dunkelgrau
Geruch: kein spezifischer Geruch
5 | Abfallmenge einmalige Menge in Mg: -

8 (1) Nr. 5 DepV
(88(1) V) mehrmalig, in Mg/a: .

6 | Deklarationsanalysen Deklarationsanalytik: Umfang gemdR Anhang 3, Tabelle 2, Spalte 7 DepV
(§ 8 (1) Nr. 6 - 8 DepV) inkl. Probenahme- und Probenvorbereitungsprotokoll

Unterlagen sind als Anlage Zusatzparameter B MKW (mg/kg) B PAK (mgkg) [BJ PCB (mg/kg)

LHKW (mg/k BTEX (mg/k Benzol Herbizid /l
betzufligen X (mgkg) (mgrkg) [0 Benzol (mgkg) [ Herbizide (ug/)
B SORBHER v vissaiisse s s s o S i G ocaian
[ keine Analytik notwendig, da Abfall im Sinne § 8 (8) DepV

[ keine Analytik notwendig, da im Sinne von § 8 (2) DepV Auslaugverhalten
bekannt und nachgewiesen (nahere Angaben unter Punkt 9)

Abfall halt Zuordnungswerte fiir die Deponie Pohlsche Heide (DK I1)

& ein [ nicht ein
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Beratende Geologen + !ngenleure ™

7 | Ablagerungsverhalten /
gefdhrliche Eigenschaften /
kritisches
Reaktionsverhalten (Stichwort: Auslaugung, Gasbildung, Temperatur, ...)

nur bei geféhrlichen Abféllen o
(§ 8 (1) Nr. 9 u. 10 DepV) B nein, nicht zu erwarten

8 | Vorschlag des Abfall- Vorschlag abweichend vom Gesamtumfang nach Punkt 6:
Erzeugers fiir die

Schliisselparameter
(§ 8 (1) Nr. 12 DepV)

[ je angefangene 1000 Mg [ 1 x jahrlich

Untersuchungshdufigkeit
[ andere:

9 | Zusatzliche Bemerkungen:

10 | Ich (wir) versicher(n)e, dass meine (unsere) Angaben korrekt sind und werde(n) Anderungen in der
Abfallcharakterisierung, insbesondere in der Abiallzusammensﬁurlg"?dﬁh!ﬁn?f. umaghend mitteilen.

=W eO0Analytil-—
. elefon: 05223 - 522130 : Fax: 522132
11.10.2019 LH. ¥ tel ¢

Ort, Datum gechtsverbmdilche Untemmnﬁ?i?z%gﬁ?efqd?ess;i%gaﬁzrﬁtgn*

Der unter Nr. 8 aufgeflihrte Parameterumfang ist fiir den Deponiebetreiber nicht bindend.
Fiir die Benennung von Schadstoffen, die hier nicht aufgefiihrt sind, aber als Verunreinigungen
im Abfall enthalten sind, ist der Abfallerzeuger oder der von ihm Beauftragte verantwortlich.

11 | Annahmeerkldrung und Auflagen des Deponiebetreibers
Kontrolluntersuchung gem. § 8 (5) DepV erforderlich: O nein [ ja, spatestens am:

Festlegung folgender Schiusselparameter:

Kontrolluntersuchung der Schllisselparameter gem. § 8 (5) DepV spatestens bis:

Hille, den

Raum flir Bemerkungen des Deponiebetreibers
[ Die Eingangskontrolle wurde durchgefihrt. Der Abfall entspricht der Charakterisierung.
[ Eine Probe fiir die Kontrolluntersuchung wurde gezogen.

[ Die Eingangskontrolle wurde durchgefiihrt. Der Abfall entspricht nicht der Charakterisierung.

O wurde dariiber informiert.
Sonstiges:
Ort, Datum Unterschrift Kontrollpersonal

G5384222 KOMMUNALBETRIEBE BUNDE: BV KlusstraRe in Biinde Anlage 7.2



